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1. Anlass und Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 99 beabsichtigt die Stadt
Ahrensburg die planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir ein stadtebauliches Konzept mit
einer Gewerbeflache und mit Wohnbebauung zu schaffen. Die Ausweisung fir den Bereich
an der StralRe Alte Reitbahn ist als Sondergebiet (SO) vorgesehen.

Der Plangeltungsbereich befindet sich sidwestlich der Stormarnstralie. In direkter Nach-
barschaft befindet sich Wohnbebauung, éstlich des Plangeltungsbereichs befinden sich die
Sportplatze auf dem Stormarnplatz und ein Jugendzentrum. Innerhalb des Plangeltungsbe-
reichs soll ein Baukomplex entstehen, in dem im Erdgeschoss Einzelhandel und in den
dariber liegenden Geschossen Wohnen realisiert werden soll. Im Nordwesten des Plan-
geltungsbereiches ist zudem ein Wohnbauriegel vorgesehen.

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens ist der Nachweis zu erbringen, dass die Planung
grundsatzlich mit den umliegenden schutzenswerten Nutzungen vertraglich ist und ob
LarmschutzmalRnahmen zum Schutz der neuen Bauflachen erforderlich sind Die vorlie-
gende schalltechnische Untersuchung beinhaltet daher folgende Aufgabenstellungen:

e Schutz der nach Nachbarschaft vor Gerauschimmissionen aus der im Plangeltungsbe-
reich geplanten gewerblichen Nutzung;

® Schutz der Nachbarschaft vor Verkehrslarm auf 6ffentlichen Stralen durch den B-Plan-
induzierten Zusatzverkehr;

e Schutz des Plangeltungsbereichs vor Gerauschemissionen aus Gewerbelarm;
® Schutz des Plangeltungsbereichs vor Gerauschemissionen aus Sportlarm;

® Schutz des Plangeltungsbereichs vor Gerauschimmissionen aus Freizeitlarm (Jugend-
zentrum);

® Schutz des Plangeltungsbereichs vor Verkehrslarm (Stra3e und Schiene).

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt Gblicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte gemaR Beiblatt 1 [6] zur DIN 18005, Teil 1, ,Schallschutz im
Stadtebau” [5], wobei zwischen gewerblichem Larm, Sportlarm, Freizeitlarm und Verkehrs-
larm unterschieden wird. Andererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf 6f-
fentlichen Verkehrswegen an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverord-
nung® [2]) orientieren.

In der DIN 18005, Teil 1 [5] wird flr die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die
TA Larm [4] verwiesen. Dementsprechend werden die Gerauschimmissionen aus Gewer-
belarm auf Grundlage der TA Larm beurteilt. Gemaf TA Larm ist die Gesamtbelastung aller
gewerblichen Anlagen zu berucksichtigen.

Beurteilungsgrundlage fir die Sportanlagen bildet die Sportanlagenlarmschutzverordnung
(18. BImSchV). Bei einer Beurteilung nach der 18. BImSchV ist grundsatzlich eine Gesamt-
larmbetrachtung aller einwirkenden Sportanlagen auf die Immissionsorte zu betrachten.
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Fir die Beurteilung von Freizeitanlagen verweist die DIN 18005/1 auf landerspezifische
Regelungen. Im vorliegenden Fall wird daher die Freizeitlarm-Richtlinie des Landes Schles-
wig-Holstein zugrunde gelegt.

In den Bebauungsplan sind gegebenenfalls Festsetzungen aufzunehmen, die dem Schutz
der innerhalb des Plangeltungsbereiches geplanten baulichen Nutzungen vor Gewerbe-,
Sport-, Freizeit- und Verkehrslarm dienen. Die vorliegende Untersuchung enthalt die in die-
sem Zusammenhang ggf. erforderlichen Aussagen zum Umweltbericht.

2.  Ortliche Situation

Der Plangeltungsbereich befindet sich stiidwestlich der Stormarnstraf3e und norddstlich der
AdolfstralRe. In direkter Nachbarschaft befindet sich Wohnbebauung. Nordéstlich der Stor-
marnstralRe befindet sich eine Sportanlage, 6stlich eine Jugendeinrichtung (JuKi 42). Zu-
dem verlaufen im Sudosten die Schienenstrecken der Deutschen Bahn AG.

Das Sonstige Sondergebiet innerhalb des Plangeltungsbereiches wird Uber die Stormarn-
stralde erschlossen.

Die vorliegende Planung umfasst im Erdgeschoss des Gebaudekomplexes die Entwicklung
von Einzelhandel (Verbrauchermarkt) sowie Wohnbebauung in den dartber liegenden Ge-
schossen. Direkt nordwestlich vom Wohn- und Geschaftshaus ist zudem ein Wohnbaurie-
gel vorgesehen. Die flr den Einzelhandel erforderlichen Stellplatze sowie die Stellplatze fur
die Wohnnutzung werden unterhalb des Wohn- und Geschéftsgebaudes in einer Tiefga-
rage mit 200 Stellplatzen realisiert.

Die nachstgelegene schutzbediirftige Bebauung befindet sich in folgenden Bereichen:

e Vorhandene Bebauung auferhalb des Plangeltungsbereichs norddstlich der Stormarn-
strae (Immissionsort 10 01): Dieser Bereich wird mit dem Bebauungsplan Nr. 80B der
Stadt Ahrensburg berplant und als urbanes Gebiet (MU) ausgewiesen.

e Vorhandene Bebauung auflerhalb des Plangeltungsbereichs stdwestlich der Stor-
marnstrafe (Immissionsorte |0 02 und 10 03): Fir diese Bereiche existiert kein rechts-
kraftiger Bebauungsplan. Aufgrund der tatsachlichen Nutzung wird hier ein Schutzan-
spruch vergleichbar dem eines allgemeinen Wohngebietes (WA) angesetzt.

e Vorhandene Bebauung sldlich des Plangeltungsbereichs stidwestlich der Stormarn-
strale (Immissionsort 10 04): Gemall dem Bebauungsplan Nr. 13 ist dieser Bereich als
reines Wohngebiet (WR) festgesetzt.

e Vorhandene Bebauung norddstlich der Adolfstral’e (Immissionsort IO 05): Dieser Be-
reich ist gemalt dem Bebauungsplan Nr. 98 der Stadt Ahrensburg als allgemeines
Wohngebiet (WA) ausgewiesen.

e Vorhandene Bebauung norddstlich der AdolfstralRe, sliddstlich der Klaus-Groth-Stralle
(Immissionsorte 10 06 bis 10 11): Fur diesen Bereich existiert kein rechtskraftiger Be-
bauungsplan. Zur sicheren Seite wird in Anlehnung an die Ausweisung an den angren-
zenden Bebauungsplan Nr. 20 der Stadt Ahrensburg siidwestlich der Adolfstral3e von
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einem Schutzanspruch vergleichbar dem eines reinen Wohngebietes (WR) ausgegan-
gen.

Geplante Bebauung innerhalb des Plangeltungsbereiches stidwestlich der Stormarn-
stralle (Neubauten): Dieser Bereich wird als Sonstiges Sondergebiet entsprechend der
geplanten Nutzungen festgesetzt. Fir die Sondergebietsflachen wird in Bezug auf die
Auswirkungen des Gewerbelarms der Nutzung entsprechend eine Schutzbediirftigkeit
zugrunde gelegt, die der von urbanen Gebieten (MU) vergleichbar ist.

Tabelle 1: Immissionsorte

Sp 1 2 3 4

Immissions- . Anzahl der

Ze orte Adresse Einstufung Geschosse
1 1001 Stormarnstralle 32 MU 2
2 1002 Stormarnstralle 55 WA 2
3 1003 Stormarnstralle 53 WA 2
4 1004 Stormarnstralle 43 WR 3
5 1005 AdolfstralRe 16a WA 1
6 10 06 Adolfstralle 18 WR 3
7 1007 Adolfstralle 20 WR 2
8 1008 Adolfstrale 22 WR 3
9 1009 Adolfstralle 24 WR 2
10 1010 Adolfstralle 26 WR 2
11 10 11 Adolfstralle 28 WR 3

Die genauen ortlichen Gegebenheiten sind den Planen der Anlage A 1 zu entnehmen.

3.

Beurteilungsgrundlagen

3.1. Schalltechnische Anforderungen in der Bauleitplanung

3.1

1. Allgemeines

Die Berticksichtigung der Belange des Schallschutzes erfolgt nach den Kriterien der DIN
18005 Teil 1 [5] in Verbindung mit dem Beiblatt 1 [6] unter Beachtung folgender Gesichts-
punkte:

Nach § 1 Abs. 6 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umweltschutzes
zu bertcksichtigen.

Nach § 50 BImSchG ist die Flachenzuordnung so vorzunehmen, dass schadliche Um-
welteinwirkungen unter anderem auf die ausschlieldlich oder Gberwiegend dem Woh-
nen dienenden Gebiete soweit wie moglich vermieden werden.

Die Orientierungswerte nach [6] stellen aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau er-
winschte Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, so dass von ihnen sowohl nach
oben (bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen werden kann.
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Konkreter wird im Beiblatt 1 zur DIN 18005/1 in diesem Zusammenhang ausgefuhrt: ,In
vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Ver-
kehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.
Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten
abgewichen werden soll, weil andere Belange uberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich
durch andere geeignete Malnahmen (z.B. durch geeignete Gebaudeanordnung und
Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmalinahmen (insbesondere fir Schlafraume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.*

Uber den Abwagungsspielraum gibt es keine Regelungen. Zur Beurteilung des Verkehrs-
larms kann man hilfsweise als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BIm-
SchV [2] heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass die 16. BImSchV recht-
lich insoweit nicht strittig ist.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, In-
dustrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen geman Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 wegen der
unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquel-
len jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Fir die im Rahmen dieser Untersuchung zu betrachtenden Nutzungsarten legt Beiblatt 1
zur DIN 18005 Teil 1 die in Tabelle 2 zusammengefassten Orientierungswerte fir Beurtei-
lungspegel aus Verkehrs- und Gewerbelarm fest. Beurteilungszeitraume sind die 16 Stun-
den zwischen 6 und 22 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22 bis 6 Uhr nachts.

Gewerbliche Anlagen sind gemaf Abschnitt 7.5 der DIN 18005, Teil 1 nach den Vorgaben
der TA Larm zu beurteilen (vgl. Abschnitt 3.2).

Tabelle 2:  Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1 [6]

Orientierungswert nach [6]
nachts
Nutzungsart tags Verkehr® | Anlagen
dB(A)

reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und Ferien- 50 40 35
hausgebiete
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 40
Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55 55
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedurftig sind, 45 bis 65 35 bis 65 35 bis 65
je nach Nutzungsart

a  gilt fur Verkehrslarm;
b gilt fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir Gerdusche von vergleichbaren &ffentlichen Anlagen
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Tabelle 3:  Immissionsgrenzwerte nach § 2 Absatz 1 der 16. BImSchV — Verkehrslarm-
schutzverordnung [2]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags | nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 | Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 Gewerbegebiete 69 59

3.1.2. Maoglichkeiten zur Vermeidung von Konflikten

Um bereits in der Phase der Bauleitplanung sicherzustellen, dass auch bei enger Nachbar-
schaft von gewerblicher Nutzung, Verkehrswegen und Wohnen die Belange des Schall-
schutzes betreffende Konflikte vermieden werden, stehen verschiedene planerische Instru-
mente zur Verfligung.

Von besonderer Bedeutung sind:

e die Gliederung von Baugebieten nach in unterschiedlichem MalRe schutzbedirftigen
Nutzungen,

® aktive SchallschutzmalRnahmen wie Larmschutzwande und -walle;

e Emissionsbeschrankungen flir Gewerbeflachen durch Festsetzung maximal zulassiger
flachenbezogener immissionswirksamer Schallleistungspegel als Emissionskontingen-
tierung ,nach der Art der Betriebe und Anlagen und deren besonderen Bedurfnissen
und Eigenschaften im Sinne von § 1, (4), Satz 1, Ziffer 2 BauNVO sowie eines ent-
sprechenden Nachweisverfahrens,

® Malnahmen der Grundrissgestaltung und der Anordnung von Baukérpern derart, dass
dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Rdume zu den larmabgewandten
Gebaudeseiten hin orientiert werden,

e Vorzugsweise Anordnung der AuRenwohnbereiche im Schutz der Gebaude,

® ersatzweise passiver Schallschutz an den Gebauden durch Festsetzung von maf3geb-
lichen AuRenlarmpegel nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Teil 1 und Teil 2 [7]

[8].

Nicht Gegenstand von Festsetzungen im Bebauungsplan sind — unter Beachtung des Ge-
botes der planerischen Zurlickhaltung — Regelungen im Detail, wenn zum Schutz der Nach-
barschaft vor Larmeinwirkungen erforderliche konkrete Malnahmen in Form von Auflagen
im Baugenehmigungsverfahren durchsetzbar sind.
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3.2. Gewerbelarm

Nach § 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG [1] sind nicht genehmigungsbeddrftige Anlagen so
zu errichten und zu betreiben, dass

e schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik zur Larmminderung vermeidbar sind, und

® nach dem Stand der Technik zur La&rmminderung unvermeidbare schadliche Umwelt-
einwirkungen durch Gerausche auf ein Mindestmal? beschrankt werden.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 Blm-
SchG) ist nach TA Larm ,, ... sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung' am mafgeblichen
Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht Gberschreitet.“ Die Immissionsrichtwerte sind
in der Tabelle 4 aufgefihrt.

Die Art der in Nummer 6.1 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Fla-
chen flr Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Fest-
setzungen bestehen, sind nach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu be-
urteilen.

Tabelle 4:  Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nummer 6 TA Larm [4]

Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse @
. Beurteilungspe- | Kurzzeitige Ge- | Beurteilungspe- | Kurzzeitige Ge-
ﬁa:‘I'Che gel rduschspitzen gel rduschspitzen
utzun
9 Tag Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag Nacht
dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70 70 55 95 70
Urbane Gebiete (MU) 63 45 93 65 70 55 90 65
Kern-, Dorf- und Mischgebiete
(MK/MD/MI) 60 45 90 65 70 55 90 65
Allgemeine Wohngebiete und
Kleinsiedlungsgebiete 55 40 85 60 70 55 90 65
(WA/WS)
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55 70 55 90 65
Kurgebiete, bei Krankenhau-
sern und Pflegeanstalten (KU) 45 35 75 55 70 55 90 65
@ im Sinne von Nummer 7.2, TA L&arm ,, ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht
an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ...*

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beschreiben Aufltenwerte, die in 0,5 m Abstand vor
der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzwdir-
digen Raumes einzuhalten sind.

1 Die Gesamtbelastung wird gemaR TA Larm als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung definiert. Die Vorbelastung ist nach

Nummer 2.4 TA Larm ,die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fiir die diese Technische
Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.” Letzterer stellt die Zusatzbelastung dar.”
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Es gelten die in Tabelle 5 aufgefihrten Beurteilungszeiten. Die erhdhte Stérwirkung von
Gerauschen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit wird fir Einwirkungsorte in
allgemeinen und reinen Wohngebieten, in Kleinsiedlungsgebieten sowie in Kurgebieten und
bei Krankenhausern und Pflegeanstalten durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zum Mitte-
lungspegel bericksichtigt, soweit dies zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
unter Beachtung der értlichen Gegebenheiten erforderlich ist.

Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht ver-
sagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 am mafigeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet (,Rele-
vanzkriterium®).

Unbeschadet der Regelung im vorhergehenden Absatz soll fiir die zu beurteilende Anlage
die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt
ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Tabelle 5:  Beurteilungszeiten nach Nummer 6, TA Larm [4]
Beurteilungszeitraum
werktags sonn- und feiertags
Tag Tag
: Nacht @ : Nacht @
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit
6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 9 Uhr 22 bis 6 Uhr
6 bis 22 Uhr 20 bis 22 Uhr (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste
Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)

@ Nummer 6.4, TA Larm flihrt dazu aus: ,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden,
soweit dies wegen der besonderen 6rtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Berlicksichtigung
des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbarschaft im
Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.”

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA Larm ,,
... durch MalRnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich vermindert werden, sofern

e sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerausche fir den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

® keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [2] erstmals oder wei-

tergehend Uberschritten werden.®

LA/IRM CONSULT GmbH

gedruckt: 15. September 2020

15. September 2020

19072 bericht.docx



Seite 10 Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan
Proj.Nr.: 19072 Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf 6ffentlichen Stra3en orientiert sich an
der 16. BImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) zugrunde ge-
legt wird. Die Beurteilungszeit nachts umfasst gemaf 16. BImSchV abweichend von der TA
Larm den vollen Nachtabschnitt von 8 Stunden (22 — 6 Uhr).

3.3. Sportlarm

Beurteilungsgrundlage bildet die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV, [3]).

Fur die vor Larmimmissionen zu schitzenden Nutzungen in der Umgebung sind darin Im-
missionsrichtwerte festgelegt, die in der Tabelle 6 zusammengestellt sind. Dabei sind die in
der ebenfalls aufgeflihrten Beurteilungszeitraume und Beurteilungszeiten zu berilicksichti-
gen.

Gemal 18. BImSchV werden Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (innerhalb der mor-
gendlichen Ruhezeiten tags) durch um 5 dB(A) niedrigere Immissionsrichtwerte als aul3er-
halb der Ruhezeiten tags berlcksichtigt. Fir die abendliche Ruhezeit sowie fiir die mittag-
liche Ruhezeit an Sonn- und Feiertagen gelten die Immissionsrichtwerte wie au3erhalb der
Ruhezeiten. Die bisherigen Beurteilungszeitraume der Ruhezeiten von 2 Stunden bleiben
erhalten.

Die Art der Nutzungen flr die schitzenswurdigen Bereiche ergibt sich gemafk 18. BImSchV
aus den Festsetzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festge-
setzte Flachen fir Gebiete und Anlagen, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind ent-
sprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen. Weicht die tatsachliche bauliche Nutzung
im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich von der im Bebauungsplan festgesetzten Nut-
zung ab, ist von der tatsachlichen baulichen Nutzung unter Berlcksichtigung der vorgese-
henen baulichen Entwicklung des Gebietes auszugehen.

Der fir die Beurteilung mafRgebliche Immissionsort liegt gemafR 18. BImSchV

a. bei bebauten Flachen 0,5 m aullerhalb, etwa vor der Mitte des gedffneten, vom Ge-
rausch am starksten betroffenen Fensters eines zum dauernden Aufenthalt von Men-
schen bestimmten Raumes einer Wohnung, eines Krankenhauses, einer Pflegeanstalt
oder einer anderen ahnlich schutzbedurftigen Einrichtung;

b. bei unbebauten Flachen, die aber mit zum Aufenthalt von Menschen bestimmten Ge-
bauden bebaut werden diirfen, an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo
nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit zu schiitzenden Raumen erstellt wer-
den dirfen;

c. bei mit der Anlage baulich, aber nicht betrieblich verbundenen Wohnungen in dem am
starksten betroffenen, nicht nur dem voriubergehenden Aufenthalt dienenden Raum.

Den Ausflihrungen der 18. BImSchV entsprechend sind die Immissionsrichtwerte somit als
Aullenlarmpegel anzusehen, so dass passive Schallschutzmal3nahmen die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte grundsatzlich nicht gewahrleisten kénnen.

Auflienwohnbereiche sind im Sinne der 18. BImSchV nicht als mafRgebliche Immissionsorte
anzusehen.
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Einzelne kurze Gerauschspitzen sollen den Immissionsrichtwert tags um nicht mehr als
30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten. Bei seltenen Ereignissen
sollen kurze Gerauschspitzen die geltenden Immissionsrichtwert tags um nicht mehr als
20 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 10 dB(A) Gberschreiten.

Tabelle 6:  Immissionsrichtwerte gemaf 18. BImSchV [3]

Immissionsrichtwerte [dB(A)]
Ereignisse mit Ublicher Haufigkeit seltene Ereignisse
Nutzung
tags nachts tags nachts
a.R.? |i.R.%4 || R.3%4 9 a.R.?2 |i.R.%@4 || R.34 5)
Gewerbegebiete 65 65 60 50 70 70 65 55
(GE)
Urbane Gebiete (MU) 63 63 58 45 70 70 65 55
Mischgebiete (Ml) 60 60 55 45 70 70 65 55
Allgemeine Wohnge-
biete (WA) 55 55 50 40 65 65 60 50
Reine Wohngebiete
(WR) 50 50 45 35 60 60 55 45

Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Veranstaltungen gelten dann als selten,
wenn sie an héchstens 18 Kalendertagen eines Jahres in einer Beurteilungszeit oder mehreren Beurteilungszeiten auf-

treten.
2 Tagesabschnitt auRerhalb der Ruhezeiten:

an Werktagen: 8 — 20 Uhr Beurteilungszeit 12 h

an Sonn- und Feiertagen: 9 — 13 Uhrund 15 - 20 Uhr Beurteilungszeit 9 h
%) Tagesabschnitt innerhalb der mittaglichen und abendlichen Ruhezeiten:

an Werktagen: 20 — 22 Uhr Beurteilungszeit 2 h

an Sonn- und Feiertagen: 13 — 15 Uhr und 20 — 22 Uhr Beurteilungszeit jeweils 2 h
) Tagesabschnitt innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten:

an Werktagen: 6 — 8 Uhr Beurteilungszeit 2 h

an Sonn- und Feiertagen: 7 -9 Uhr Beurteilungszeit 2 h

Betragt die gesamte Nutzungszeit der Sportanlagen zusammenhangend weniger als 4 Stunden und fallen mehr als 30
Minuten in die Zeit von 13 — 15 Uhr, gilt als Beurteilungszeit ein Zeitabschnitt von 4 Stunden, der die volle Nutzungszeit
umfasst; die Ruhezeit an Sonn- und Feiertagen ist dann nicht zu beriicksichtigen.

9 Nachtabschnitt:

an Werktagen: 22 -6 Uhr Beurteilungszeit 1 h (lauteste Stunde)

an Sonn- und Feiertagen: 22 — 7 Uhr Beurteilungszeit 1 h (lauteste Stunde)

3.4. Freizeitlarm

Zur Beurteilung der von Freizeitanlagen verursachten Gerausche ist die Freizeitlarmrichtli-
nie des Landes Schleswig-Holstein [9] heranzuziehen, die fir die Ermittlung der Beurtei-
lungspegel u. a. auf die 18. BImSchV verweist.

Fir die vor Larmimmissionen zu schutzenden Nutzungen in der Umgebung legt die Frei-
zeitlarm-Richtlinie Immissionsrichtwerte ,auflen® fest, die in der Tabelle 7 zusammenge-
stellt sind. Dabei sind die ebenfalls aufgeflihrten Beurteilungszeitraume und Beurteilungs-
zeiten zu berlcksichtigen.

Gemal der Haufigkeit der Nutzungen wird in der Freizeitlarm-Richtlinie nach Ereignissen
Ublicher Haufigkeit und seltenen Ereignissen unterschieden: Besondere Ereignisse und
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Veranstaltungen gelten als selten, wenn sie an hochstens 18 Tagen oder Nachten eines
Kalenderjahres und in diesem Rahmen auch nicht an mehr als zwei aufeinander folgenden
Wochenenden auftreten.

Von Bedeutung flr die Beurteilung der Gerausche von Freizeitanlagen ist die Schutzbe-
durftigkeit der Nutzungen in den diesen Anlagen benachbarten Gebieten. Bei der Zuord-
nung der fur die Beurteilung maRgebenden Immissionsrichtwerte zu den Gebieten im Ein-
wirkungsbereich der Anlage ist grundsatzlich vom Bebauungsplan auszugehen. Existiert
kein rechtskraftiger Bebauungsplan, so ist die tatsachliche bauliche Nutzung zugrunde zu
legen; eine voraussehbare Anderung der baulichen Nutzung ist zu berlicksichtigen.

Liegen aufgrund baulicher Entwicklungen in der Vergangenheit Wohngebiete und Freizeit-
anlagen eng zusammen, kann eine besondere Pflicht zur gegenseitigen Rucksichtnahme
bestehen. Sofern an stérenden Anlagen alle verhaltnismafigen Emissionsminderungsmal3-
nahmen durchgefuhrt sind, kann die Pflicht zur gegenseitigen Ricksichthnahme dazu fih-
ren, dass die Bewohnerinnen und Bewohner mehr an Gerauschen hinnehmen muiissen als
die Bewohnerinnen und Bewohner von gleichartig genutzten Gebieten, die fernab derartiger
Anlagen liegen. Die im Einzelfall noch hinzunehmende Gerauscheinwirkung hangt von der
Schutzbedurftigkeit der Bewohnerinnen und Bewohner des Gebietes und den tatsachlich
nicht weiter zu vermindernden Gerauschemissionen ab. Die zu duldenden Gerauschimmis-
sionen sollen die Immissionsrichtwerte unterschreiten, die fir die Gebietsart mit dem nachst
niedrigerem Schutzanspruch gelten.

Technische Schutzmaflnahmen und zeitliche Beschrankungen kénnen ganz oder teilweise
entbehrlich sein, wenn der Betreiber der Anlage nachweislich verpflichtet wird, den Benut-
zerinnen und Benutzern ein gerduscharmes Verhalten vorzuschreiben, und wenn er die
Einhaltung seiner Vorschriften Giberwacht und Verstée abstellt.

Den Freizeitanlagen sind folgende bei bestimmungsgemafer Nutzung auftretende Gerau-
sche zuzurechnen:

1.  Gerausche von Nebenanlagen (z.B. Lautsprecher, Luftungsanlagen);

2 Gerausche von Benutzerinnen und Benutzern und Zuschauerinnen und Zuschauern;
3.  Gerausche von zur Anlage gehérenden Parkplatzen;
4

Verkehrslarm auf Stralen, der eindeutig durch den Betrieb der Anlage bestimmt wird
und nicht dem allgemeinen Straltenverkehr zuzuordnen ist.

Enthalt das zu beurteilende Gerausch Impulse und/oder auffallige Pegelanderungen, ist
dem Mittelungspegel ein Impulszuschlag zuzurechnen. Fur die von Freizeitanlagen hervor-
gerufenen Gerausche (z.B. auch flr Musik) ist im Allgemeinen ein Impulszuschlag erforder-
lich.

Wenn sich aus dem Gerausch von Freizeitanlagen ein Einzelton heraushebt, ist ein Tonzu-
schlag von 3 dB(A) oder 6 dB(A) hinzuzurechnen. Der Zuschlag von 6 dB(A) ist nur bei
besonderer Auffalligkeit des Tons zu wahlen.

Wegen der erhdhten Belastigung beim Mithéren unerwiinschter Informationen ist je nach
Auffalligkeit ein Informationszuschlag von 3 dB(A) oder 6 dB(A) zu berlcksichtigen. Der
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Zuschlag von 6 dB(A) ist nur bei besonders hohem Informationsgehalt (z.B. laute und gut
verstandliche Lautsprecherdurchsagen, deutlich hérbare Musikwiedergaben) zu wahlen.

Der Gesamtzuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit ist so zu wahlen, dass er auf ma-
ximal 6 dB(A) begrenzt bleibt.

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs erfolgt in Anlehnung an die 18. BImSchV
gemal der 16. BImSchV.

Tabelle 7: Immissionsrichtwerte ,auRen“ gemaf Freizeitlarm-Richtlinie

Immissionsrichtwerte [dB(A)]
Ereignisse mit liblicher Haufigkeit seltene Ereignisse "
tags tags
Nutzung werktags werktags
i. R.3; i. R.3;
werktags sonn- nachts? | werktags sonn- nachts®
a.R.2 und feier- a.R.2 und feier-
tags 2° tags??)
ganztagig ganztagig
Gewerbegebiete (GE) 65 60 50 70 65 55
Kern-, Dorf- und Mischgebiete
(MK/MD/MI) 60 55 45 70 65 55
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 50 40 65 60 50
Reine Wohngebiete (WR) 50 45 35 60 55 45

" Ereignisse und Veranstaltungen gelten dann als selten, wenn sie an hdchstens 18 Tagen oder Nachten eines Kalender-
jahres und in diesem Rahmen an nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden auftreten.
2 Tagesabschnitt auRerhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 8 — 20 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 9 — 13 Uhrund 15 - 20 Uhr
Beurteilungszeit an Werktagen 12 h, an Sonn- und Feiertagen 9 h
%  Tagesabschnitt innerhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 6 — 8 Uhr und 20 — 22 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 7 —9 Uhr, 13 — 15 Uhr und 20 — 22 Uhr
Beurteilungszeit jeweils 2 h
4 Nachtabschnitt:
an Werktagen: 22 -6 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 22 — 7 Uhr
Beurteilungszeit 1 h (unguinstigste volle Stunde)

4, Gewerbelarm

4.1. Verbrauchermarkt
41.1. Allgemeines

Auf dem Grundstlick Stormarnstralte 47-51 ist der Neubau eines Verbrauchermarktes ge-
plant. Die Bruttogeschossflache (BGF) soll 3.200 m? betragen.

Zur Aufnahme der Kunden- und Mitarbeiterverkehre stehen zukiinftig Stellplatze in der ge-
planten Tiefgarage unterhalb des Gebaudes zur Verfiigung. Die Anlieferung ist eingehaust
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im Nordwesten des Gebaudes vorgesehen. Die Zufahrten zur Tiefgarage sowie die Zu- und
Abfahrten zur Anlieferungszone erfolgen tber die Stormarnstrafle. Stdlich des Eingangs-
bereiches wird sich eine AuRenterrasse befinden. Das den larmtechnischen Berechnungen
zugrunde liegende Betriebsszenario beschreibt einen mafigeblichen mittleren Spitzentag
(an mehr als 10 Tagen im Jahr erreicht) und stellt den nach der TA Larm fir die Beurteilung
heranzuziehenden Ublichen Betrieb dar.

4.1.2. Verkehrserzeugung

Im Rahmen einer Beurteilung gemaf TA Larm ist ein mittlerer Spitzentag zu beurteilen (an
mehr als 10 Tagen im Jahr erreicht). Fur die schalltechnische Beurteilung wurde im Rah-
men einer Verkehrsuntersuchung die Verkehrserzeugung durch Kunden- und Mitarbeiter-
verkehre abgeschatzt [24]. Dieser Ansatz flhrt zu einer Verkehrserzeugung vom Einkaufs-
zentrum von etwa 1.660 Pkw-Bewegungen pro Tag (inkl. Mitarbeiter), d.h. etwa 830 Kun-
den- und Mitarbeiter-Pkw.

Eigenen Erhebungen sowie Verkehrsuntersuchungen im Rahmen anderer Projekte ent-
sprechend wurden an einem mittleren Spitzentag an vergleichbaren Einzelhandelsnutzun-
gen typischerweise gegenuber dem DTV etwa 20 % mehr Pkw-Kunden gezahlt. Im Folgen-
den wird daher auf die Bericksichtigung der 20% Mitnahmeeffekt geman [24] verzichtet
und eine erhohte Belastung fir die Betrachtungen gemaR TA Larm in Ansatz gebracht, so
dass an einem mittleren Spitzentag von ca. 2.070 Pkw-Bewegungen pro Tag ausgegangen
wird. Zur sicheren Seite wird angenommen, dass 10 % der Pkw-Bewegungen innerhalb der
Ruhezeiten stattfinden werden.

Die Ermittlung der Verkehrserzeugung ist im Detail der Anlage A 2.1 zu entnehmen.
4.1.3. Anlieferungen

Die Anzahl der durchschnittlichen (gerundeten) Lkw-Anlieferungen wurde im Rahmen der
Verkehrsuntersuchung [24] abgeschatzt. Fiir einem mittleren Spitzentag wird demgegen-
Uber zur sicheren Seite von einem hdheren Verkehrsaufkommen ausgegangen.

Hinsichtlich der Anlieferungen werden folgende Belastungen zu Grunde gelegt:

e Lkw (<7,51): 4 Anlieferungen tags, davon 1 Lkw-Friihanlieferung innerhalb der Ruhe-
zeiten (zwischen 6:00 Uhr und 7:00 Uhr).

e Lkw(=7,51): 5 Hauptanlieferungen tags, davon 1 Anlieferung innerhalb der Ruhezeiten
(zwischen 6:00 Uhr und 7:00 Uhr bzw. zwischen 20.00 Uhr und 22.00 Uhr);

e Davon 5 Lkw mit dieselbetriebenen Kuhlaggregat, 1 Lkw davon innerhalb Ruhezeiten;
® 1 Getranke-Lkw: eine Anlieferung am Tag aulRerhalb der Ruhezeiten.

Insgesamt ist somit mit etwa 10 Lkw, d.h. 20 Fahrten pro Tag zu rechnen.
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4.1.4. Technische Anlagen

Hinsichtlich der haustechnischen Anlagen werden fiir den Edeka-Markt auf den Dachern
der Wohntirme oberhalb der Ladezone eine Warmepumpe und ein RickkUlhler berticksich-
tigt.

Da zeitliche Angaben Uber den tatsachlich auftretenden Betrieb nicht zur Verfligung stehen
und die Leistungsregelung der Anlage temperaturgesteuert erfolgt, wird den Berechnungen
fur die Anlagen tags ein durchgehender Volllastbetrieb zugrunde gelegt. In der Nacht wer-
den die haustechnischen Anlagen Ublicherweise reduziert betrieben oder ausgeschaltet.
Durch die automatische Temperatursteuerung kann es jedoch auch in der Nacht vorkom-
men, dass die haustechnischen Anlagen flr die Dauer von etwa 1 bis 2 Stunden einge-
schaltet werden. Daher wird zur sicheren Seite fiir die lauteste Stunde nachts ebenfalls ein
durchgehender Volllastbetrieb angesetzt.

4.1.5. Terrasse/ AuBensitzplatze

Zu der Backerei gehort eine Auldenterrasse an der Nordfassade des Gebaudes. Auf Grund
der Grolie wird eine maximale Nutzung durch 12 Personen angenommen.

4.2. Emissionen

Die malfigeblichen Emissionsquellen auf dem Betriebsgrundstiick sind gegeben durch:
e Pkw-Fahrten auf dem Betriebsgrundstlick;

e Stellplatzgerausche (Turenschlagen, Motorstarten, etc.);

e |kw-Fahrten auf dem Betriebsgrundstuick;

e Entladegerausche;

e Lkw-Rangieren im Bereich der Ladezone;

e Betrieb des Lkw-eigenen Kihlaggregates wahrend der Entladezeiten;

e Betrieb der haustechnischen Anlagen;

® Aulensitzplatze der Backerei.

Alle weiteren Quellen sind gegeniber den oben genannten nicht pegelbestimmend und
werden daher vernachlassigt.

Die Ermittlung der Emissionen der Pkw-Fahrten orientiert sich gemafR Parkplatzlarmstudie
an den Werten der RLS-90 [10]. Dabei wird eine Geschwindigkeit von 30 km/h zugrunde
gelegt. Fur die Zu- und Abfahrt sowie der Rampe zur Tiefgarage wird die Steigung/ Gefalle
sowie Asphalt als Fahrwegoberflache berlicksichtigt.

Fir die Lkw-Fahrten auf Betriebsgelanden wird ein aktueller Bericht der Hessischen Lan-
desanstalt fir Umwelt [17] herangezogen. Fir einen Vorgang pro Stunde und eine Weg-
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strecke von 1 Meter wird der Studie entsprechend von einem Schallleistungsbeurteilungs-
pegel von 63 dB(A) ausgegangen. Fiur Rangierfahrten wird gemaf [17] ein Schallleistungs-
pegel angesetzt, der um 5 dB(A) oberhalb des Fahrgerausches von Lkw auf Betriebsgelan-
den liegt.

Die Ermittlung der Gerausche durch den Stellplatzlarm erfolgte gemaf der aktuellen Fas-
sung der Parkplatzlarmstudie[12]. Bei der Quellenmodellierung fur die Pkw-Stellplatze, die
sich in der Tiefgarage befinden, wurde das zusammengefasste Verfahren nach Abschnitt
8.2.1 verwendet. Fur die Fahroberflache wird von Asphalt oder etwas Vergleichbarem aus-
gegangen. Fur die Stellplatzgerausche der Lkw im Bereich der Ladezonen wird das ge-
trennte Verfahren gemafy Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarmstudie herangezogen, da die
Fahrstrecken (Rangieren) hier generell gesondert berticksichtigt werden.

Die Ermittlung der Schallabstrahlung aus der Tiefgarage erfolgt auf Grundlage der VDI-
Richtlinie 2571 [21]. Im Modell wird die Offnung durch eine vertikale Flachenquelle an den
Fassaden abgebildet.

Die Entladegerausche bei den Anlieferungen wurden gemaf der Ladelarmstudie des Hes-
sischen Landesamtes flr Umwelt und Geologie [17] ermittelt. Fir Lkw = 7,5 t wird ein Schall-
leistungspegel von 94,1 dB(A) (inkl. Impulszuschlag) mit 12 Paletten und 30 Rollcontainer
zu Grunde gelegt. Fir die Entladegerausche des Lkw < 7,5 t wird ein Schallleistungspegel
von 91,1 dB(A) (inkl. Impulszuschlag) mit 6 Paletten und 15 Rollcontainer angesetzt. Bei
den Ansétzen wurden Ladearbeiten mit Palettenhubwagen und Rollcontainer tiber Uberla-
debrucke betrachtet.

Fur die Entladung von Glas- und PET-Flaschen mittels Handhubwagen stehen mit einer
Studie des Hessischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie [17] aktuelle Daten zur Ver-
figung.

Hinsichtlich der dieselbetriebenen Kihlaggregate der Kihl-Lkw wird gemafl Parkplatzlarm-
studie von einem Schallleistungspegel von 97 dB(A) und einer Laufzeit von 15 Minuten je
Stunde ausgegangen.

Fur die Kommunikationsgerausche auf der geplanten Aul3enterrassen werden die Ansatze
der VDI 3770 [15] fur Gartenlokale und andere Freisitzflachen herangezogen. Hierbei wird
von etwa 12 Sitzplatzen ausgegangen. Dabei wird davon ausgegangen, dass 50 % der
anwesenden Gaste gleichzeitig sprechen (,sprechen gehoben®). Nachts ist keine Nutzung
der Terrasse vorgesehen.

Fur den Betrieb der haustechnischen Anlage wurde ein exemplarischer Ansatz mit typi-
schen Schallleistungspegeln getroffen. Dementsprechend wird fir die Warmepumpe ein
Schallleistungspegel von 75 dB(A) und fir den Ruckkuhler ein Schallleistungspegel von
80 dB(A) angesetzt. Da die Detailplanung hinsichtlich Lage, Ausfiihrung und Betriebs-
zeiten noch nicht bekannt sind, konnen diese Werte derzeit nur als Anhaltswerte her-
angezogen werden. Eine detaillierte Priifung hat erganzend im Rahmen der Ausfih-
rungsplanung zu erfolgen.

Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und/oder impulshal-
tigen Gerausche erzeugen (Stand der Technik).
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Die Schallleistungspegel sind in Anlage A 2.2 aufgefihrt. Dort finden sich auch die verwen-
deten Basis-Oktavspektren. Die Lage der Quellen kann dem Lageplan in Anlage A 1.2 ent-
nommen werden.

4.3. Immissionen

4.3.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [22]
auf Grundlage des in der TA Larm [4] beschriebenen Verfahrens. Die in die Modellrechnung
eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen und Immissionsorte
sind aus der Anlage A 1.1 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden berucksichtigt:

e Die Abschirmwirkung von vorhandenen und geplanten Gebauden sowie Reflexionen
an den Gebaudeseiten (Hohen nach Ortsbesichtigung [32] geschatzt);

® Quellenhéhen gemaf Abschnitt 4.3.2;

® Immissionsorthhen geman Abschnitt 4.3.3.

Das malRgebende Umfeld des Plangeltungsbereiches ist weitgehend eben, so dass mit ei-
nem ebenen Gelandemodell gerechnet wurde.

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgte in Oktaven, die Bodendampfung wurde ge-
maf dem alternativen Verfahren aus Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [19] ermittelt.

Die Formeln zur Berechnung der Schallausbreitung gelten fiir eine die Schallausbreitung
beglnstigende Wettersituation (,Mitwindausbreitungssituation®). Zur Berechnung des Be-
urteilungspegels ist gemafl TA Larm eine meteorologische Korrektur nach DIN ISO 96132
[19] zu berlcksichtigen. Diese Korrektur beinhaltet die Haufigkeit des Auftretens von Mit-
windsituationen, so dass der Beurteilungspegel einen Langzeitmittelungspegel darstellt. Bei
der Berechnung der Beurteilungspegel wurde zur sicheren Seite auf die Bericksichtigung
der meteorologischen Korrektur verzichtet.

4.3.2. Quellenmodellierung

Die Auliensitzplatze der Backerei werden als Flachenschallquelle beriicksichtigt. Die Fahr-
gerausche von Pkw und der liefernden Lkw sowie die Gerausche fur Lkw-Rangieren werden
als Linienquellen modelliert. Die haustechnischen Anlagen werden als Punktquellen digita-
lisiert. Die Parkvorgange der Pkw in der Tiefgarage sowie die Parkvorgange der Lkw, das
Lkw-Kihlaggregat sowie die Ladearbeiten werden als vertikale Flachenquelle an der Fas-
sade abgebildet. Die Lage der Quellen kann der Anlage A 1.2 entnommen werden.

Die Emissionshdhen betragen:
e Pkw Fahrwege: 0,5 m Uber Gelande;

e Schallabstrahlung Tiefgarage: 0,0 m bis 2,5 m Gber Gelande;
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e |kw-Fahrwege / -Rangieren: 1,0 m Uber Gelande;
e Schallabstrahlung Ladezone: 0,0 m bis 4,0 m tUber Gelande;
e Backerei Auliensitzplatze: 1,2 m Uber Gelande;
e Haustechnische Anlagen: 1,0 m Uber Dach.

4.3.3. Immissionsorte

Die Berechnungen erfolgen fir die in dem Lageplan der Anlage A 1.1 verzeichneten Immis-
sionsorte. Die Immissionshéhen fir das Erdgeschoss wurden gemaf Ortsbesichtigung [32]
abgeschatzt. Fur jedes weitere Geschoss werden zusatzlich jeweils 2,8 m berucksichtigt.
Fur die geplante Bebauung innerhalb des Plangeltungsbereiches erfolgte eine Berlicksich-
tigung nach der aktuellen Planung [27].

4.3.4. Beurteilungspegel

Zur Beurteilung der Gerauschbelastungen aus Gewerbelarm wurden die Beurteilungspegel
an den maRgebenden Immissionsorten der schutzbedurftigen Nutzungen tags und nachts
(lauteste Stunde nachts) getrennt ermittelt.

Die Ergebnisse sind in der Tabelle 8 zusammengestellt. Darin sind die Beurteilungspegel
fur den Tag und fir die Nacht an den malRgebenden Immissionsorten (jeweils im unglns-
tigsten Geschoss) sowie die Immissionsrichtwerte (IRW) aufgezeigt. Die Teilpegelanalysen
fur den Tages- und Nachtabschnitt sowie die Ergebnisse (Gebaudelarmkarten flir das maf3-
gebende Geschoss) fur die geplante Bebauung innerhalb des Plangeltungsbereiches fin-
den sich in der Anlage A 2.5.

Es sind folgende Ergebnisse festzuhalten:

Im Bereich der vorhandenen Bebauung auf3erhalb des Plangeltungsbereiches werden an
allen maRgebenden Immissionsorten die jeweilig geltenden Immissionsrichtwerte tags und
nachts eingehalten. Im Tageszeitraum wird vielmehr Uberwiegend und im Nachtzeitraum
zumindest an einigen Immissionsorten dem Relevanzkriterium der TA Larm (Immissions-
richtwert um mindestens 6 dB(A) unterschritten) entsprochen. An den Immissionsorten, an
denen dies nicht der Fall ist, liegt keine gewerbliche Vorbelastung vor.

An der geplanten Wohnbebauung innerhalb des Plangeltungsbereiches sind unter Berlick-
sichtigung der aktuellen Planung Beurteilungspegel von bis zu 59 dB(A) tags und bis zu
44 dB(A) nachts. Die fur urbane Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte von 63 dB(A) tags
und 45 dB(A) nachts werden damit eingehalten.
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Tabelle 8:  Beurteilungspegel aus Gewerbelarm
sl 1 [ 2 [ 3 | 4 | 5 6 | 7
Immissionsort
Beurteilungspegel
Ze Immissions- [[aus Gewerbeldrm
NF. Ge- Gebiet richtwert
schoss tags |nachts| tags [ nachts
dB(A) dB(A)

1] 1001 EG MU 63 45 40 20

21001 | 1.0G MU 63 45 42 22

3| 1002 EG WA 55 40 39 28

411002 [ 1.0G WA 55 40 41 30

5| 1003 EG WA 55 40 40 21

6| 1003 | 1.0G WA 55 40 42 25

7| 1004 EG WR 50 35 46 14

8| 1004 | 1.0G WR 50 35 48 16

91004 | 2.0G WR 50 35 48 17
10| 1005 EG WA 55 40 42 29
11] 1006 EG WR 50 35 37 31
12| 1006 | 1.0G WR 50 35 37 32
13| 1006 | 2.0G WR 50 35 38 33
14| 1007 EG WR 50 35 36 31
15| 1007 | 1.0G WR 50 35 37 32
16| 1008 EG WR 50 35 37 31
171 1008 | 1.0G WR 50 35 39 34
18| 1008 | 2.0G WR 50 35 39 34
19| 1009 EG WR 50 35 38 31
20| 1009 | 1.0G WR 50 35 39 33
21] 1010 EG WR 50 35 39 30
22| 1010 [ 1.0G WR 50 35 40 31
23] 1011 EG WR 50 35 39 29
241 1011 | 1.0G WR 50 35 40 30
25| 1011 [ 2.0G WR 50 35 41 31

4.3.5. Spitzenpegel

Um die Einhaltung der Spitzenpegelkriterien gemafl TA Larm [4] zu prifen, wurden die er-
forderlichen Mindestabstéande abgeschatzt, die zur Einhaltung der maximal zulassigen Spit-

zenpegel erforderlich sind. Abschirmungen wurden nicht bertcksichtigt.

Folgende maligebende Vorgange sind von Interesse:

Beschleunigte Pkw-Abfahrt bzw. -Vorbeifahrt;

Pkw-Stellplatzlarm (Turen-/KofferraumschlieRen);

Beschleunigte Lkw-Abfahrt bzw. —Vorbeifahrt;

Ladegerausche auf dem Betriebsgrundstiick (Ladezone).
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Alle weiteren Quellen haben niedrigere Schallleistungspegel und/oder sind von den Immis-
sionsorten hinreichend weit entfernt, so dass sie bzgl. der Spitzenpegel vernachlassigt wer-
den kénnen. Die erforderlichen Mindestabstande zur Einhaltung des zulassigen Spitzenpe-
gels sind in der Tabelle 9 zusammengestellt.

Im vorliegenden Fall werden die Mindestabstande tags zu allen benachbarten Nutzungen
eingehalten, so dass dem Spitzenpegelkriterium der TA Larm entsprochen wird. Nachts
sind nur die haustechnischen Anlagen in Betrieb, daher sind im Nachtzeitraum keine Ge-
rauschspitzen zu erwarten.

Tabelle 9:  Mindestabstand zur Einhaltung der maximal zuldssigen Spitzenpegel tags

Schall- Mindestabstand [m]
leis-
Vorgang tungs- WR" WA" MU "

pegel

[dB(A)] tags |nachts | tags |nachts| tags | nachts
Ladegeréausche 1202 35 3889 23 2309 9 1379
sosonleunigte LIWAS | qoas9 | 6 | 799 | 2 | 509 | <1 | 349
1oren-) Kofferraum- 9959 | 2 509 | <1 | 349 | <1 | 219
gisr;:hleunlgte Pkw-Ab- 92,59 <1 309 <1 175 <1 95

" Zulassiger Spitzenpegel (WR): 80 dB(A) tags, 55 dB(A) nachts; (WA): 85 dB(A) tags, 60 dB(A) nachts; (MU): 93 dB(A)
tags, 65 dB(A) nachts;

2 Schétzung zur sicheren Seite;

3 Gemal Parkplatzlarmstudie [12];

4 Gemal Studie Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie [17];

9  keine Vorgéange nachts

4.3.6. Qualitat der Prognose

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung verwendeten Ansatze liegen auf der siche-
ren Seite. Hinsichtlich der Betriebszeiten wurde ein konservativer Ansatz verwendet, so
dass eine Uberschreitung der im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelten Be-
urteilungspegel mit einiger Sicherheit nicht zu erwarten ist.

Angaben Uber die Standardabweichungen fir die Quellgréen finden sich in den Tabellen
der Anlage A 2.2.9. Die Angabe einer Standardabweichung fiir die angesetzten Quellgré-
Ren kann an dieser Stelle jedoch lediglich der Orientierung dienen und beschreibt die zu
erwartende Streuung der Pegelwerte. An den maligebenden Immissionsorten betragt die
zu erwartende Standardabweichung etwa 1 bis 3 dB(A).

(Anmerkung: Die angefiihrten Standardabweichungen dienen nur als Anhaltswerte zur Ein-
schétzung der Qualitét der Prognose. Belastbare Aussagen liber die statistische Pegelver-
teilung sind nur dann méglich, wenn bei der Prognose fiir die Belastungen und die Schall-
leistungen von Mittelwerten ausgegangen wird. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
wurden jedoch die Ansétze zur sicheren Seite hin getroffen und liegen gegeniiber den Mit-
telwerten deutlich héher.)
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5. Sportlarm

5.1. Allgemeines

Zur Ermittlung der Emissionen aus der Sportnutzung wird die VDI-Richtlinie 3770 (Emissi-
onskennwerte technischer Schallquellen, Sport- und Freizeitanlagen, September 2012 [15])
herangezogen, die auf der Auswertung von umfangreichen Messungen beruht.

Fir die Sportplatze werden die maflgebenden Emissionsquellen detailliert analog der
Schallimmissionsprognose zum Bebauungsplan Nr. 80A der Stadt Ahrensburg [30] in den
Berechnungen Ubernommen. Die mafligebenden Lastfalle sind durch die Nutzung der
Sportplatze werktags sowie sonn- und feiertags auf3erhalb der Ruhezeiten (8-20 Uhr) ge-
geben. Zudem istim Rahmen der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 80A der Bau einer
neuen Skateanlage auf dem Gelande des Stormarnplatzes beabsichtigt. Fir den Skatepark
werden eine exemplarische Planung und eine durchgéangige Nutzung zu Grunde gelegt. Im
Bereich des geplanten Pumptracks werden die Kommunikationsgerausche als mafge-
bende Emissionen bericksichtigt.

Innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten sowie im Nachtabschnitt (zwischen 22 bis 6 Uhr)
ist davon auszugehen, dass keine Nutzung der Sportanlagen stattfindet.

Die genauen ortlichen Gegebenheiten (Lage und Bezeichnung der Spielfelder, Anordnung
der Gerate und Quellen) sind dem Plan der Anlage A 1.3 und A 1.4 zu entnehmen. Eine
Zusammenstellung der Emissionsansatze findet sich in Anlage A 3.1.

5.2. Emissionen

5.2.1. FuBball

Die mafigeblichen Emissionen bei Fu3ballpunktspielen sind durch folgende Quellen gege-
ben:

e Zurufe der Spieler untereinander auf dem Feld;

o Pfiffe des Schiedsrichters;

e Applaus und Rufe der Zuschauer am Spielfeldrand.

Die Schallleistungspegel der Schiedsrichterpfiffe und die Gerdusche der Zuschauer sind
mafgebend von der Zuschaueranzahl abhangig. Eine Darstellung der Prognoseansatze
gemald VDI 3770 findet sich in der nachfolgenden Abbildung 1. Beim Ful3ball-Training ist
mit deutlich geringeren Emissionen als bei Punktspielen zu rechnen. Gemaf VDI 3770
wurde flr den Trainingsbetrieb von 10 Zuschauern ausgegangen.

In der vorliegenden Untersuchung werden fiir den FulRball-Punktspielbetrieb die reinen Nut-
zungszeiten in Stunden angegeben (reine Spielzeiten ohne Pausen).
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Abbildung 1: Schallleistungspegel beim Fuliball in Abhangigkeit von der Anzahl der Zu-
schauer [15]

- — bk - — — 4+ — 44

Schallleistungspegel LWA [dB(A)]

87+ -——————— = Zurufe Spieler === Schiedsrichterpfiffe Spiel Zuschauerapplaus ~ ====Summe Spiel |- —
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10 100 1000

Anzahl Zuschauer

5.2.2. Pkw-Stellplatzanlagen

Die Berechnung der Emissionen von den Pkw-Stellplatzanlagen erfolgt gemaf 18. Bim-
SchV anhand der Rechenregeln der Richtlinien fir den Larmschutz an Strafen, Ausgabe
1990 (RLS-90 [10]).

Nach Abschnitt 4.5 der RLS-90 ist dabei der Beurteilungspegel in Abhangigkeit von der
Parkplatzart (P+R-Parkplatze, Dp = 0) zu ermitteln.

Der Schallleistungspegel ergibt sich dabei aus dem Emissionspegel nach Gleichung 31 der
RLS-90 zu:

Lw,r1 = Lmen + 10 1g(N) + D, + 36,2 dB(A)

Dabei ist N die Anzahl der Pkw-Bewegungen auf der Stellplatzanlage pro Stunde, L g 1n
der Emissionspegel fir einen Vorgang pro Stunde und Lme der Mittelungspegel in 25 m
Abstand vom Mittelpunkt der Flache.

5.2.3. Kommunikationsgerausche

Fir die Kommunikationsgerdusche durch die anwesenden Jugendlichen auf dem
Pumptrack und im Skatepark wird der Ansatz der VDI 3770 [15] fir normales Rufen von
80 dB(A) pro Person verwendet.
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5.2.4. Skatepark

Skateboard-Anlagen verursachen abhangig vom Beherrschungsgrad des Einzelnen unter-
schiedliche Gerausche.

Die mal3geblichen Emissionen sind direkt von den vorhandenen Geraten abhangig. Bei der
Nutzung der Skate-Einrichtungen entstehen kurzzeitig hohe Gerauschspitzen z.B. bei
Uberfahren von Kanten oder beim Landen nach Spriingen bzw. misslungenen Tricks. Die
eigentlichen Rollgerdusche sind eher von untergeordneter Bedeutung.

Die Ermittlung der Emissionen erfolgt nach der VDI 3770. Hierin finden sich auch Ansatze
fur die Auslastung und typische Ereignishaufigkeiten, die im Folgenden entsprechend ver-
wendet werden.

Hinsichtlich der Nutzung der Einrichtungen ist gemaf VDI 3770 flr eine zentrale Einrichtung
wie die Pyramide von 120 Ereignissen pro Stunde, fur die Bank, die Ledge (Olliebox), die
Funbox, Curb sowie die Rail und Flatland ist von 60 Ereignissen pro Stunde auszugehen.

5.3. Immissionen

5.3.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [22]
gemal 18. BImSchV auf Grundlage des in den VDI-Richtlinien 2714 [13] bzw. 2720-1 [14]
beschriebenen Verfahrens. Die in die Modellrechnung eingehenden 6rtlichen Gegebenhei-
ten sowie die Lage der Larmquellen und Immissionsorte sind aus der Anlage A 1.3 ersicht-
lich.

Im Ausbreitungsmodell werden berlicksichtigt:

® Die Abschirmwirkung von vorhandenen Gebauden sowie Reflexionen an den Gebau-
deseiten (H6he nach Ortsbesichtigung [32] geschatzt);

® Die Quellhdhe gemal Abschnitt 5.3.2;
Die Gelandetopographie wurde bei der Erstellung des Berechnungsmodells entsprechend
berucksichtigt.

5.3.2. Quellenmodellierung

Die Spielfelder und Zuschauerbereiche, die Kommunikationsgerdusche im Bereich der
Skateanlage, das Flatland sowie der Stellplatz werden als Flachenschallquellen bertck-
sichtigt. Die Gerate des Skateparks werden als Punktquellen digitalisiert.

Die Emissionshdhen betragen:

e Spieler: 1,6 m Uber Gelande;
® Stehende Zuschauer: 1,6 m Uber Gelande;
e Stellplatze: 0,5 m Uber Gelande;
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e Pyramide, Funbox, Bank, Ledge, und Curb: 1,0 m tber Gelande;
e Rail: 0,5 m Uber Gelande;
e Flatland: 0,2 m Uber Gelande;
e Kommunikationsgerausche: 1,6 m Uber Gelande.

5.3.3. Beurteilungspegel

Zur Beurteilung der zu erwartenden Larmsituation wurden die Beurteilungspegel innerhalb
des Plangeltungsbereiches im mallgebenden Geschoss ermittelt.

Die Ergebnisse fur die zwei mafligebenden Lastfélle sind grafisch in der Anlage A 3.2 dar-
gestellt.

Fir die Nutzung werktags aulRerhalb der Ruhezeiten zeigt sich, dass an der geplanten
Wohnbebauung stidwestlich der Stormarnstral3e der fir urbane Gebiete geltende Immissi-
onsrichtwert von 63 dB(A) tags eingehalten wird.

Fur den Lastfall sonn- und feiertags aufRerhalb der Ruhezeiten ergeben sich vergleichbare
Ergebnisse.

5.3.4. Spitzenpegel

Um die Einhaltung der zulassigen Spitzenpegel durch die Sportanlagen zu prifen, wurden
die erforderlichen Mindestabstande abgeschatzt. Abschirmungen wurden zur sicheren
Seite nicht berlcksichtigt. Die erforderlichen Mindestabstande sind in der Tabelle 10 zu-
sammengestellt.

Folgende maligebende Vorgange sind von Interesse:
® Schiedsrichterpfiffe;
e Fahrgerausche auf den Geraten, insbesondere der Bank;

Alle weiteren Quellen haben niedrigere Schallleistungspegel, so dass sie bzgl. der Spitzen-
pegel vernachlassigt werden konnen.

Im vorliegenden Fall sind die Abstande zum Plangeltungsbereich tags gréRer als die erfor-
derlichen Mindestabstande. Somit sind keine Uberschreitungen des Spitzenpegelkriteriums
zu erwarten. In den morgendlichen Ruhezeiten sowie in den Nachtstunden findet kein Spiel-
betrieb statt, daher sind u.a. die Schiedsrichterpfiffe bzgl. des Spitzenpegelkriteriums nicht
zu berticksichtigen.
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Tabelle 10: Erforderliche Mindestabstande zur Einhaltung der maximal zulassigen Spit-
zenpegel gemal 18. BImSchV [3]

Erforderlicher Mindestabstand

Schallleis- MU " [m]
Vorgang tungspegel tags
Lwa [dB(A)] nachts
a.R.?|[i.R3? | j. R3
Schiedsrichterpfiffe/ 118 4 6 6 __5) __5)
Bank
Pyramide, Funbox 1164 5 5 | =2 | —°
Rail, Curb, Flatland 114 9 3 3 __5) _5
oder Ledge

" Immissionsrichtwert fur Spitzenpegel (fiir urbane Gebiete, MU): 93 dB(A) tags aulerhalb der Ruhezeiten und innerhalb
der mittéglichen und abendlichen Ruhezeit, 88 dB(A) tags innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten, 65 nachts;

2 auRerhalb der Ruhezeiten tags;

33 innerhalb der mittaglichen und abendlichen Ruhezeiten tags;

%) innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten tags;

4 gemal VDI 3770 [15];

5 keine Vorgange nachts und innerhalb der morgendlichen Ruhezeit.

6. Freizeitlarm

6.1. Belastungsdaten

Das JuKi (Jugendkulturinitiative Ahrensburg und Umgebung e.V.) betreibt das selbstver-
waltete Jugendkulturzentrum ,42“ nordéstlich der StormarnstraRe mit den Offnungszeiten
dienstags von 19.00 Uhr bis 21.00 Uhr, donnerstags von 19.00 Uhr bis 00.00 Uhr und sams-
tags von 21.00 Uhr bis 4.00 Uhr. Das JuKi 42 bietet Jugendlichen und Jungerwachsenen
Freiraum zur freien Gestaltung fur u.a. handwerkliche/ kreative Tatigkeiten. Zudem werden
regelmanig Konzerte, Partys, Ausstellungen, Theaterauffihrungen etc. durchgefiihrt. West-
lich vom Gebaude mit Erschlielung Uber die Stormarnstralie befindet sich eine Stellplatz-
anlage mit bis zu 80 Stellplatzen, die auch von Besuchern des JuKi genutzt wird.

Fur die Ermittlung der Gerauschimmissionen vom JuKi 42 werden die Ansatze gemal der
VDI-Richtlinie 3770 [15] herangezogen. Dabei wird aufgrund der Nutzungen und Offnungs-
zeiten als malfigebender Lastfall der Lastfall nachts berlicksichtigt. In den Berechnungen
werden 20 Pkw-Bewegungen und Parkvorgdnge innerhalb der lautesten vollen Nacht-
stunde auf dem Stellplatz angesetzt. Gerauschimmissionen aus dem Gebaude sind auf-
grund des Gebaudeaufbaus nicht zu erwarten [28].

Fur seltene Ereignisse (Festivals) an bis zu 18 Tagen im Jahr gelten weniger strenge An-
forderungen, die im Folgenden nicht weiter betrachtet werden. Es ist ohne weiteren Nach-
weis von einer Vertraglichkeit auszugehen.
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6.2. Emissionen
6.2.1. Pkw-Stellplatzanlagen

Die Berechnung der Emissionen von den Pkw-Stellplatzanlagen erfolgt gemaf 18. Bim-
SchV anhand der Rechenregeln der Richtlinien fir den Larmschutz an Strafen, Ausgabe
1990 (RLS-90 [10]).

Nach Abschnitt 4.5 der RLS-90 ist dabei der Beurteilungspegel in Abhangigkeit von der
Parkplatzart (P+R-Parkplatze, Dp = 0) zu ermitteln.

Der Schallleistungspegel ergibt sich dabei aus dem Emissionspegel nach Gleichung 31 der
RLS-90 zu:

Lw,r1 = Lmen + 10 1g(N) + D, + 36,2 dB(A)

Dabei ist N die Anzahl der Pkw-Bewegungen auf der Stellplatzanlage pro Stunde, L g 1n
der Emissionspegel fir einen Vorgang pro Stunde und Lne der Mittelungspegel in 25 m
Abstand vom Mittelpunkt der Flache.

6.3. Immissionen
6.3.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [22]
auf Grundlage der Freizeitlarm-Richtlinie des Landes Schleswig-Holstein [9]. Die in die Mo-
dellrechnung eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen sind
aus der Anlage A 1.3 ersichtlich. Die Berechnung der Gerauschbelastung innerhalb des
Plangeltungsbereiches erfolgt in Form von Gebaudelarmkarten fir das malRgebende Ge-
schoss.

Im Ausbreitungsmodell werden die Abschirmwirkung von vorhandenen Gebauden sowie
Reflexionen an den Gebaudeseiten (Hohe nach Ortsbesichtigung [32] geschéatzt) sowie die
Gelandetopographie bericksichtigt:

6.3.2. Beurteilungspegel

Zur Ermittlung der Gerauschimmissionen durch die Nutzung der Jugendeinrichtung wurden
die Beurteilungspegel aus dem Lastfall innerhalb des Plangeltungsbereiches berechnet und
in Form von Gebaudelarmkarten in Anlage A 4.2.1 graphisch dargestellt. Fir das Sonder-
gebiet gibt die Freizeitlarm-Richtlinie keine Immissionsrichtwerte vor. FlUr diese Bereiche
wird aufgrund der Nutzung von einem Schutzanspruch vergleichbar dem eines Mischge-
bietes ausgegangen.

Zusammenfassend ist flir den maRgebenden Lastfall (nachts) festzustellen, dass an der
geplanten Bebauung der fur Mischgebiete geltende Immissionsrichtwert von 45 dB(A)
nachts eingehalten wird.
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6.3.3. Spitzenpegel

Um die Einhaltung der zulassigen Spitzenpegel durch die Stellplatzanlage zu prtfen, wur-
den die erforderlichen Mindestabstande abgeschatzt. Abschirmungen wurden zur sicheren
Seite nicht berlcksichtigt. Die erforderlichen Mindestabstande sind in der Tabelle 11 zu-
sammengestellt.

Die mal3geblichen Spitzenpegel sind durch Stellplatzgerausche (Turenschlielen, Koffer-
raumdeckelschlagen) gegeben.

Tabelle 11: Erforderliche Mindestabstande zur Einhaltung der maximal zulassigen
Spitzenpegel gemaf Freizeitlarm-Richtlinie

s . Erforderlicher Mindestab-
challleis- stand MI ) [m]
Vorgang tungspegel ¢ ¢
ags ags
Lwa [dB(A

B | R | LaRr. o | MaChts
Beschleunigte Pkw-Ab- 5
fahrt 92,59 <1 <1 9
gg:]en-/ Kofferraumschlie- 99,59 <1 <1 21

" Immissionsrichtwert fiir Spitzenpegel: Mischgebiete (MI): 90 dB(A) tags auRerhalb der Ruhezeiten, 85 dB(A) tags inner-
halb der Ruhezeiten und 65 dB(A) nachts;

2 auBerhalb der Ruhezeiten tags;

9 innerhalb der Ruhezeiten tags;

4 gemal VDI 3770 [15];

5 gemal Parkplatzlarmstudie [12]

Im vorliegenden Fall sind die Abstande zum Plangeltungsbereich groRRer als die erforderli-
chen Mindestabstande. Eine Uberschreitung des Spitzenpegelkriteriums ist daher nicht zu
erwarten.

7. Verkehrslarm

7.1. Verkehrsmengen

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm berechnet. Als malRgebende Quellen werden folgende 6ffentliche Verkehrswege be-
ricksichtigt:

® Stormarnstralle;

® An der Reitbahn;

e Klaus-Groth-Stralie;

e DB-Schienenstrecken 1120 und 1249.

Die StraRenverkehrsbelastungen (DTV - durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke an allen
Tagen des Jahres) und die mafigeblichen Lkw-Anteile (Kfz mit mehr als 2,8 t zulassigem
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Gesamtgewicht, p) wurden der erganzenden Stellungnahme zum Verkehrsgutachten [25]
entnommen.

Die Verkehrsbelastungen flir den Schienenverkehr (Zugzahlen fir das Jahr 2030 sowie
weitere Parameter der Ziige und Beschaffenheit der Gleisanlagen) wurden analog der
schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 80B der Stadt Ahrensburg [23]
angesetzt.

Aus dem Verkehrsgutachten ist ersichtlich, dass durch die Ausweisung der Sondergebiets-
flachen innerhalb des Plangeltungsbereiches des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes
Nr. 99 der Stadt Ahrensburg aufgrund der bereits vorliegenden Verkehrsbelastungen nicht
mit einer erheblichen Zunahme im o6ffentlichen StralRenverkehr zu rechnen, so dass sich
der B-Plan-induzierte Zusatzverkehr vom Prognose-Nullfall zum Prognose-Planfall nicht
beurteilungsrelevant verandert. Daher ist eine detaillierte Untersuchung des B-Plan-indu-
zierten Zusatzverkehrs auf 6ffentlichen Stra3en nicht erforderlich.

Eine Zusammenstellung der Verkehrsbelastungen findet sich in den Anlagen A 5.1.1 (Stra-
Renverkehr) und A 5.2.1 (Schienenverkehr).

7.1.1. StraBenverkehrslarm

Die Emissionspegel wurden entsprechend den Rechenregeln gemafi RLS-90 [10] berech-
net. Eine Zusammenstellung zeigt die Anlage A 5.1.3.

7.1.2. Schienenverkehrslarm

Die Emissionspegel flr den Schienenverkehrslarm wurden gemaf Anlage 2 (zu § 4) der
16. BImSchV [2] berechnet. Die Emissionen aus dem Schienenverkehr sind in der Anlage
A 5.2.2 zusammengestellt.

7.2. Immissionen
7.21. Allgemeines

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [22]
auf Grundlage der Rechenregeln der RLS-90 [10] fir den Stralenverkehrslarm und der
Anlage 2 (zu § 4) der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes [2] fur den Schienenverkehrslarm.

Fir die Beurteilung werden im Ausbreitungsmodell zudem die Abschirmwirkung von vor-
handenen Gebauden aulierhalb des Plangeltungsbereiches sowie Reflexionen an den Ge-
baudeseiten berlcksichtigt. Die Berechnung der Gerauschbelastung innerhalb des Plan-
geltungsbereiches erfolgt in Form von Gebaudelarmkarten.

Die Gelandetopographie wurde bei der Erstellung des Berechnungsmodells entsprechend
bertcksichtigt.

Die in die Modellrechnung eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larm-
quellen sind aus der Anlage A 1.1 ersichtlich.
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7.2.2. Schutz des Plangeltungsbereichs vor Verkehrslarm

Innerhalb des Plangeltungsbereichs siidwestlich der Stormarnstral3e ist die Ausweisung als
als Sondergebiet (SO) geplant. Fir den Plangeltungsbereich wird der Nutzung entspre-
chend eine Schutzbedurftigkeit zugrunde gelegt, die der von Mischgebieten vergleichbar
ist.

Die Beurteilungspegel aus Verkehrslarm im Plangeltungsbereich sind in der Anlage A 5.3
dargestellt.

Innerhalb des Plangeltungsbereiches sind an der geplanten Bebauung Beurteilungspegel
von bis zu 64 dB(A) tags und bis zu 58 dB(A) nachts zu erwarten. Die fur Mischgebiete
geltenden Orientierungswerte von 60 dB(A) tags und von 50 dB(A) nachts werden an den
der Stormarnstra’e zugewandten Gebaudefassaden Uberschritten. Der Immissionsgrenz-
wert fur Mischgebiete von 64 dB(A) tags wird eingehalten, der Immissionsgrenzwert von 54
dB(A) wird an den der Stormarnstra’e zugewandten Gebaudefassaden um bis zu 4 dB(A)
Uberschritten.

Die Anhaltswerte der Gesundheitsgefahr von 70 dB(A) tags und von 60 dB(A) nachts wer-
den nicht erreicht.

Aktiver Schallschutz entlang der Stormarnstral3e innerhalb des Plangeltungsbereiches ist
weder aufgrund der Nutzung angemessen noch aufgrund der Erschliellung realisierbar.
Aufwendungen fur aktive LarmschutzmaRahmen zum Schutz der Wohnnutzung in den
Obergeschossen stehen auch aufgrund der geplanten Geschossigkeit aul3er Verhaltnis
zum angestrebten Schutzzweck und sind nicht sinnvoll. Auf eine Umsetzung aktiver Schall-
schutzmalRnahmen wird daher im Rahmen der vorliegenden Bauleitplanung verzichtet.

Gesunde Arbeitsverhaltnisse kdnnen aufgrund der Bauweise durch Grundrissgestaltung
(Verlegung von schitzenswerten Nutzungen auf die larmabgewandte Seite)
oder passiven Schallschutz geschaffen werden.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Biro- und Wohnnutzun-
gen vor Verkehrslarm ergeben sich geman DIN 4109 (Januar 2018) [7], [8].

Die Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt tiber die mafigeblichen Aul3en-
larmpegel gemal DIN 4109 (Januar 2018). Die malgeblichen Auf3enldrmpegel sind in der
Abbildung 2 fir schutzbedirftige Rdume und in Abbildung 3 fir Raume, die Uberwiegend
zum Schlafen genutzt werden, dargestellt (siehe Abschnitt 8.1, Seite 36 ff).

Hierbei ist darauf hinzuweisen, dass bei einem maRgeblichen Aul3enlarmpegel von gro-
Rer 70 dB(A) mit erheblichem passivem Schallschutz und damit zusatzlichen Baukosten zu
rechnen ist.

Zum Schutz der Nachtruhe sind bei Beurteilungspegeln aus Verkehrslarm von grofier
45 dB(A) nachts fir zum Schlafen genutzte Raume schallgedammte Liftungen vorzuse-
hen, falls der notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf andere geeignete, dem Stand
der Technik entsprechende Weise sichergestellt werden kann.
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AulRenwohnbereiche kdnnen aufgrund der Einhaltung des geltenden Immissionsgrenzwer-
tes tags frei angeordnet werden.

8. Vorschlage fur Begrundung und Festsetzungen

8.1. Begrindung

a) Allgemeines

Die Stadt Ahrensburg beabsichtigt mit der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebau-
ungsplanes Nr. 99 die planungsrechtlichen Voraussetzungen zu Entwicklung eines Einzel-
handelsstandortes sowie Wohnbebauung zu schaffen.

Die in Aussicht genommene Flache befindet sich zwischen Adolfstralle und Stormarn-
stral’e. Im Sldosten verlaufen einige der Schienenstrecken der DB AG und in direkter
Nachbarschaft befinden sich sowohl weitere Wohnnutzungen als auch Sport- und Freizeit-
anlagen.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die Gerauschimmissionen aus Gewerbe-
larm aus dem geplanten gewerblich genutzten Grundstiick im Bereich der angrenzenden
vorhandenen und geplanten schutzbedirftigen Nutzungen zu ermitteln und zu beurteilen.
Fir den geplanten Einzelhandelsstandort erfolgte die Beurteilung auf Grundlage eines
exemplarischen Plan- und Betriebskonzeptes. Sofern sich im Rahmen der detaillierten Aus-
fihrungsplanung noch Anderungen ergeben, ist die schalltechnische Untersuchung zum
Baugenehmigungsverfahren entsprechend anzupassen.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt tGblicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 ,Schallschutz im Stad-
tebau®, wobei zwischen gewerblichem Larm, Sportlarm, Freizeitlarm und Verkehrslarm un-
terschieden wird. Andererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf 6ffentlichen
Verkehrswegen an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung®) ori-
entieren.

Die DIN 18005, Teil 1 verweist fur die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die TA
Larm, so dass die Immissionen aus Gewerbelarm auf Grundlage der TA Larm beurteilt wer-
den.

Beurteilungsgrundlage fir die Sportanlagen bildet die Sportanlagenlarmschutzverordnung
(18. BImSchV).

Fur die Beurteilung von Freizeitanlagen verweist die DIN 18005/1 auf landerspezifische
Regelungen. Im vorliegenden Fall wird daher die Freizeitlarm-Richtlinie des Landes Schles-
wig-Holstein zugrunde gelegt.
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b) Gewerbeldrm

Zum Schutz der mafdgeblichen schitzenswerten Nutzung auf3erhalb und innerhalb des
Plangeltungsbereiches vor Gewerbelarm wurden die Beurteilungspegel an den mafigeben-
den Immissionsorten aufierhalb des Plangeltungsbereichs und in Form von Gebaudelarm-
karten an der geplanten Bebauung innerhalb des Plangeltungsbereiches tags und nachts
(lauteste Stunde nachts) getrennt ermittelt.

Hierzu wurden die hervorgerufenen Gerauschimmissionen nach den Kriterien der TA Larm
ermittelt und beurteilt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass fir die Wohnbebauung des Plangeltungsberei-
ches die jeweils geltenden Immissionsrichtwerte der TA Larm eingehalten werden. Uber-
wiegend wird ebenfalls dem Relevanzkriterium der TA Larm (Immissionsrichtwert wird um
mindestens 6 dB(A) unterschritten) entsprochen. An den Immissionsorten an denen dies
nicht der Fall ist, liegt keine gewerbliche Vorbelastung vor.

Innerhalb des Plangeltungsbereiches ist zusammenfassend festzustellen, dass die fir ur-
bane Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte eingehalten werden.

Hinsichtlich der kurzzeitig auftretenden Spitzenpegel wird den Anforderungen der TA Larm
entsprochen.

c) Sportléarm

Bei der Ermittlung der durch den Sportlarm hervorgerufenen Gerauschimmissionen ist der
Sportbetrieb werktags sowie sonn- und feiertags aulRerhalb der Ruhezeiten zu betrachten,
da diese Lastfalle die larmtechnisch unglnstigsten Falle tags darstellen.

Im Rahmen der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 80A der Stadt Ahrensburg ist der
Bau einer neuen Skateanlage auf dem Gelande des Stormarnplatzes beabsichtigt. Unter
Bertcksichtigung der verfestigten Planung und einem konservativen Emissionsansatz
hierzu sowie der maRgebenden Nutzung der bestehenden Sportplatze zeigt sich fir die
geplante Bebauung, dass der Immissionsrichtwert flr urbane Gebiete von 63 dB(A) tags
eingehalten wird.

Im vorliegenden Fall sind die Abstdnde zum Plangeltungsbereich tags gréRer als die erfor-
derlichen Mindestabstande. Somit sind keine Uberschreitungen des Spitzenpegelkriteriums
zu erwarten. In den morgendlichen Ruhezeiten sowie in den Nachtstunden findet kein Spiel-
betrieb statt, daher sind u.a. die Schiedsrichterpfiffe bzgl. des Spitzenpegelkriteriums nicht
zu berticksichtigen.

d) Freizeitlarm

Zur Ermittlung der Gerauschimmissionen durch die Nutzung der Jugendeinrichtung wurden
die Beurteilungspegel aus dem mafigebenden Lastfall nachts an der geplanten Bebauung
innerhalb des Plangeltungsbereiches berechnet.

Zusammenfassend ist fur den malRgebenden Lastfall festzustellen, dass der geltende Im-
missionsrichtwert von 45 dB(A) nachts an der geplanten Bebauung innerhalb des Plangel-
tungsbereiches sicher eingehalten wird.
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Im vorliegenden Fall sind die Abstande zum Plangeltungsbereich gréRer als die erforderli-
chen Mindestabstéande. Eine Uberschreitung des Spitzenpegelkriteriums ist daher nicht zu
erwarten.

e) Verkehrslarm

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm berechnet. Dabei wurde der StralRenverkehrslarm aus den mafigeblichen Stral3enab-
schnitten bertcksichtigt. Die Stralenverkehrsbelastungen wurden der zum vorhabenbezo-
genen Bebauungsplan Nr. 99 erarbeiteten Verkehrsuntersuchung entnommen.

Die Verkehrsbelastungen fur den Schienenverkehr (Prognosehorizont 2030) wurden von
der von der Deutschen Bahn AG, Vorstandsressort Technik und Umwelt zur Verfligung
gestellt.

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte auf Grundlage der Rechenregeln der
RLS- 90 und gemaR Anlage 2 (zu § 4) der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes.

Im vorliegenden Fall ist der B-Plan-induzierte Zusatzverkehr nicht beurteilungsrelevant, da
aufgrund der vorliegenden Verkehrsbelastung auf den umliegenden StraRenabschnitten
nicht mit einer erheblichen Zunahme im 6ffentlichen StralRenverkehr zu rechnen ist.

Innerhalb des Plangeltungsbereiches sind im strallennahen Bereich der Stormarnstralie
die hdchsten Beurteilungspegel aus Verkehrslarm von bis zu 65 dB(A) tags und 59 dB(A)
nachts zu erwarten. Die Orientierungswerte fir Mischgebiete von 60 dB(A) und von
50 dB(A) nachts werden an den der Stormarnstrafl’e zugewandten Fassaden Uberschritten.
Der Immissionsgrenzwert von 64 dB(A) tags wird ausschliel3lich an der der Stormarnstralle
zugewandten Gebaudefassade der geplanten Gewerbeeinheit Uberschritten. An den Fas-
saden der geplanten Wohnbebauung wird der geltende Immissionsgrenzwert tags einge-
halten. Der Immissionsgrenzwert von 54 dB(A) nachts wird ebenfalls Gberwiegend an den
Nordostfassade der geplanten Gebaude nicht eingehalten.

Die Anhaltswerte der Gesundheitsgefahr von 70 dB(A) tags und von 60 dB(A) nachts wer-
den nicht erreicht.

Aktiver Schallschutz entlang der Stormarnstral3e innerhalb des Plangeltungsbereiches ist
weder aufgrund der Nutzung angemessen noch aufgrund der Erschliellung realisierbar.
Aufwendungen fur aktive LarmschutzmaRahmen zum Schutz der Wohnnutzung in den
Obergeschossen stehen auch aufgrund der geplanten Geschossigkeit aul’er Verhaltnis
zum angestrebten Schutzzweck und sind nicht sinnvoll. Auf eine Umsetzung aktiver Schall-
schutzmalRnahmen wird daher im Rahmen der vorliegenden Bauleitplanung verzichtet.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse innerhalb des Plangeltungsbereiches kénnen auf-
grund der Bauweise durch Grundrissgestaltung (Verlegung der schitzenswerten Nutzun-
gen auf die larmabgewandte Seite) oder passiven Schallschutz geschaffen werden.

Gemal DIN 4109 (Januar 2018) ergeben sich Anforderungen an den passiven Schallschutz
zum Schutz der Wohn- und Buronutzungen vor von aufen eindringenden Gerauschen. Die
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Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt Giber die mafigeblichen Aufdenlarm-
pegel gemal DIN 4109. Die maRgeblichen AuflRenlarmpegel sind in der Abbildung 2 flr
schutzbedurftige Raume und in Abbildung 3 fir Raume, die Uberwiegend zum Schlafen
genutzt werden, dargestellt.

Hierbei ist darauf hinzuweisen, dass bei einem maflgeblichen Auflenlarmpegel von
> 70 dB(A) mit erheblichem passivem Schallschutz und damit zusatzlichen Baukosten zu
rechnen ist.

Zum Schutz der Nachtruhe sind bei Uberschreiten von Beurteilungspegeln groer 45 dB(A)
nachts aus Verkehrslarm bei Neu-, Um- und Ausbauten fur zum Schlafen genutzte Rdume
schallgedammte Liftungen vorzusehen, falls der notwendige hygienische Luftwechsel nicht
auf andere geeignete, dem Stand der Technik entsprechende Weise sichergestellt werden
kann.

Bei der Beurteilung von AuRenwohnbereichen fur die Wohnbebauung Iasst sich festhalten,
dass sich in Bezug auf die Anordnung keine Einschrankungen ergeben, da der Immissions-
grenzwert fir Mischgebiete von 64 dB(A) an der geplanten Bebauung nicht tberschritten
wird.
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Abbildung 2: maf3geblicher AuRenlarmpegel fur schutzbedirftige Rdume

[ 1> 450dB
[ 1>550dB
> 65.0dB
I > 70.0dB
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Abbildung 3: malgeblicher Aulienlarmpegel fir Raume, die tUberwiegend zum Schlafen
genutzt werden

1> 60.0dB
> 65.0dB
I > 700dB
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8.2. Festsetzungen

Schutz vor Verkehrslarm

Zum Schutz der Wohn- und Bironutzungen ist bei Neu-, Um- und Ausbau im jeweiligen
Baugenehmigungsverfahren der Schallschutz gegen Aufenlarm (Gegenstand der bautech-
nischen Nachweise) nach der DIN 4109 Teil 1 und Teil 2 (Ausgabe 01/2018) nachzuweisen.
Die hierfir erforderlichen mafgeblichen AuRenlarmpegel sind der planerischen Zurlickhal-
tung folgend nachrichtlich in der Begriindung aufgefiihrt.

(Hinweis 1 an den Planer: Die mal3geblichen Aul3enldrmpegel fiir die im Baugenehmi-
gungsverfahren notwendigen bautechnischen Nachweise (Schallschutz gegen AuBenldrm)
sind den Abbildungen 1 und 2 der Begriindung zu entnehmen.)

(Hinweis 2 an die Verwaltung und den Planverfasser: Die DIN-Vorschrift 4109 Teil 1 und
Teil 2 (Januar 2018) ist im Rahmen des Planaufstellungsverfahrens durch die Verwaltung
zur Einsicht bereitzuhalten und hierauf in der Bebauungsplanurkunde hinzuweisen.)

Zum Schutz der Nachtruhe sind bei Beurteilungspegeln aus Verkehrslarm von grofier
45 dB(A) nachts fir Schlaf- und Kinderzimmer schallgedammte Liftungen vorzusehen, falls
der notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf andere geeignete, dem Stand der Tech-
nik entsprechende Weise sichergestellt werden kann und die Anforderungen an das resul-
tierende Schalldammmal gemal den ermittelten maRgeblichen Auflenlarmpegeln nach
DIN 4109 erfullt werden.

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen Larmbelastung geringere An-
forderungen an den Schallschutz resultieren.

Bargteheide, den 15. September 2020
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9.

Quellenverzeichnis

Gesetze, Verwaltungsvorschriften und Richtlinien

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]
[8]

[9]

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
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A2 Gewerbelarm

A21 Belastungen

Das Verkehrsaufkommen im Plangebiet ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Stellplatze Anzahl Fahrzeuge
Rich tags nachts
Ze | Teilverkehr Kiirzel t:; ) T, T, Ta T.
Anzahl n| Anteil 9 Kfz / Kfz/ Kz / Kiz |
13 h 3h 8h 1h

Pkw-Verkehre

11 Tiefgarage 200 | 1009% | P& | A 931] 104

2 pkab ab 931 104
Lkw-Verkehr Ladezone Markt

3 Ikzu 2u 8 2

Lkw gesamt

4 lkab | ab 8 >

S | Lkw<75t lkzutl | zu 3 1

6 lkab1 | ab 3 7

! Lkw=75t Ladezone lkzu2 a 4 1

8 lkab2 | ab 4 7

9 davon Kihl-Lkw lkzu3 a 4 1

10 lkab3 | _ab 4 7

1| Getrainke-Lkw lkzu4 zu 1

12 lkab4 | ab 7

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2: ........ Anzahl der Stellplatze;

Spalte 3:........ Anteil an Gesamtzahl;

Spalten 6-9: ...Beurteilungszeitraume wie folgt:
Tr: ...auBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
Tr2 : ..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Ts: ...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fur die Beurteilung des Gewerbelarms
gemal TA Larm nicht malRgebend);

Tw: ...lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);

Sp 1 2 3 4 | 5 | 6 | 7
Anzahl der Vorgéange bzw.

Vorgangsdauer [h]
Ze Vorgédnge Kiirzel | Anteil tags nachts

Tr1 Tr2 Tr3 Tr4
13 h 3h 8 h 1h

Haustechnik

1 |Betrieb haustechnischer Anlagen

htlt 100%

-
w

1h

2 |Backerei AulRenbereich

=l e
=W
= ol e

back | 100% | 13
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Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalten 4-7:... Beurteilungszeitraume wie folgt:
Tr:...auBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
T2 :..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Ts:...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fur die Beurteilung des Gewerbelarms
gemal TA Larm nicht malRgebend);

Tw: ... lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);

A 2.2 Basisschallleistungen der einzelnen Quellen
A 221 Fahrbewegungen Pkw

Die Berechnung der von den fahrenden Kfz ausgehenden Schallemissionen erfolgt in An-
lehnung an die in der Parkplatzlarmstudie [12] beschriebene Vorgehensweise nach der
RLS-90 [10]. Um die Einheitlichkeit des Rechenmodells fir alle Larmquellen (Fahrzeugver-
kehr, Parkvorgange) zu gewahrleisten, werden die Emissionspegel nach RLS-90 in mittlere
Schallleistungspegel fir ein Ereignis pro Stunde umgerechnet. Die folgende Tabelle zeigt
den Ansatz.

Sp 1 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kiirzel Fahrwegsbezeichnung % D, |Ldnge| Ah g Dstg | Dstro | Lw s
km /h| dB(A) m % dB(A)
1 Ig1 [Pkw-Zufahrt 30 -8,8 9 0,0 0,0 0,0 0,0] 57,3
2 Ig2 |Pkw-Abfahrt 30 -8,8 9 0,0 0,0 0,0 0,01 57,3
3| 193 |Pkw-Zu-und Abfahrt Rampe 30 -8,8 22 25 114 3,8 0,01 65,0

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2......... siehe Lageplan in Anlage A 1.2 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken
auf dem Betriebsgelande;

Spalte 3......... Nach Abschnitt 4.4.1.1.2 der RLS-90 ist mit der zulassigen Héchstgeschwin-
digkeit, mindestens jedoch mit v = 30 km / h zu rechnen.

Spalte 4......... Geschwindigkeitskorrekturen nach Gleichung 8 der RLS-90;

Spalte 5......... Langen der Fahrstrecke;
Spalte 6......... Hoéhendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;
Spalte 7......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle nach Abschnitt

4.4.1.1.4 der RLS-90 gleich behandelt);
Spalte 8......... Korrekturen flr Steigungen und Gefalle nach Gleichung 9 der RLS-90;

Spalte 9......... Zuschlage fur unterschiedliche StralRenoberflachen nach Tabelle 4 der
RLS- 90;

19072 bericht.docx 15. September 2020 LA/IRM CONSULT GmbH

gedruckt: 15. September 2020



Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebau- IX
ungsplan Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020 Proj.Nr.: 19072

Spalte 10 ....... Der Schallleistungspegel fur eine Fahrt pro Stunde ergibt sich aus dem Emis-
sionspegel nach Gleichung 6 der RLS-90 zu

Ly, s =Ly e +10Ig(/)+192dB(A).

Dabei ist | die tatsachliche Fahrweglange unter Berlicksichtigung des Ho6-
henunterschiedes. Der Korrektursummand von 19,2 dB resultiert aus den
unterschiedlichen Bezugsabstanden (Lme: Schalldruckpegel in 25 m Ab-
stand von der Emissionsachse < Lw,,1 : Schallleistungspegel bezogen auf
eine Lange von 1 m).

A 222 Lkw-Verkehre

Fir die Lkw-Fahrten auf Betriebsgelanden wird ein aktueller Bericht der Hessischen Lan-
desanstalt fir Umwelt [17] herangezogen. Fir einen Vorgang pro Stunde und eine Weg-
strecke von 1 Meter wird der Studie entsprechend von einem Schallleistungsbeurteilungs-
pegel von 63 dB(A) ausgegangen.

Sp| 1 2 3] 4 [ 5 | 6 | 7 ] 8 [ 9 ] 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kiirzel bFahfwhegs- Lwo | Drang. [L&Nge| Ah g Dstg | Dstro | Lw.ra
ezeichnung dB(A) | dB(A) m % dB(A)
1] k1 [Lkw-Zufahrt 63,0 00 63] 00] 00] 0,0] 0,0] 81,0
Ik2  [Lkw-Rangieren 63,0 50 23] 00] o00] 00 0,0 816
3| k3 |Lkw-Abfahrt 63,0 00[ 43| 00| 00 00| 0,0 793
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;
Spalte2.......... siehe Lageplan in Anlage A 1.2 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken
auf dem Betriebsgelande;
Spalte 3......... Schallleistungspegel je Wegelement von 1 m;
Spalte 4 ......... Zuschlage fur Rangierfahrten;
Spalte 5......... Langen der Fahrstrecke;
Spalte 6 ......... Hoéhendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;
Spalte 7 ......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle gleich behandelt);
Spalte 8 ......... Korrekturen fur Steigungen und Gefalle;
Spalte 9......... Zuschlage fir unterschiedliche Stra’enoberflachen (hier nicht erforderlich);

Spalte 10 ....... Schallleistungspegel fur eine Fahrt pro Stunde;
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A223

Parkvorgange

Neben den Fahrbewegungen sind im Bereich der Stellplatzanlagen zusatzlich die Gerau-
sche aus den Parkvorgangen (Ein- und Ausparken, Tlrenschlagen etc.), dem Parkplatz-
suchverkehr und dem Durchfahrtsanteil zu berlicksichtigen. Es finden die Ansatze der Park-
platzlarmstudie [12] Verwendung.

Sp 1 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
mittlere Schallleistungspegel
.. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kirzel Quelle
Lwo | Kea | K | Ko | Kswo | Lw,ra
dB(A)
1 g1 Stellplatze Tiefgarage (zusammengefasstes 63.0 3 4 0.0 57| 757
Verfahren)
2| lkwp |Lkw-Stellplatze, getrenntes Verfahren 63,0 14 3 0,0 0,0 80,0

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 3

Spalte 4

Spalte 5

Spalte 6

Spalte 7

Spalte 8

...... Ausgangsschallleistungen fiir eine Bewegung pro Stunde (siehe Abschnitt

8.2 der Parkplatzlarmstudie);

...... Zuschlage fur unterschiedliche Parkplatztypen nach Tabelle 34 der Park-

platzlarmstudie;

...... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche (Turenklappen), ebenfalls

nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie;

...... Zuschlage fur unterschiedliche Stra3enoberflachen gemaR Parkplatzlarm-
studie (bei getrenntem Verfahren gemaf Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarm-
studie sowie bei Parkplatzen an Einkaufszentren nicht erforderlich);

...... Zuschlage fir den Schallanteil der durchfahrenden Fahrzeuge gemaf Park-
platzlarmstudie, bei getrenntem Verfahren gemalf Abschnitt 8.2.2 der Park-

platzlarmstudie nicht erforderlich;

mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

19072 bericht.docx

15. September 2020

LA/IRM CONSULT GmbH

gedruckt: 15. September 2020



Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebau-
ungsplan Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020

Xl

Proj.Nr.: 19072

A224

Anlieferungen

Die Schallleistungspegel, die Einwirkzeiten fir einen Vorgang und der sich daraus erge-
bende Schallleistungs-Beurteilungspegel, beziehen sich auf einen Vorgang pro Stunde,
und sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Sp| 1 2 3 | 4 [ 5] 6
mittlere
.. Schallleistungspegel

Ze| Kiirzel Vorgang oo | K, Te | Lwns

dB(A) min. | dB(A)

1 Palettenhubwagen iber Uberladebriicke 1 Vorgang 80,0 0 60| 80,0

2 Rollcontainer Giber Uberladebriicke 1 Vorgang 64,0 0 60| 64,0

3 Palettenhubwagen iiber Uberladebriicke 12 Vorgange| 90,8 0 60| 90,8

4 Rollcontainer Giber Uberladebriicke 30 Vorgange| 78,8 0 60| 78,8
Ladearbeiten mit Palettenhubwagen und/oder Rollcontainer

S| fhwk tiber Uberladebriicke beim kleinen Lkw 91.1 0 60| 911

6 Palettenhubwagen iiber Uberladebriicke 24 Vorgange| 93,8 0 60| 93,8

7 Rollcontainer Giber Uberladebriicke 60 Vorgange| 81,8 0 60| 81,8
Ladearbeiten mit Palettenhubwagen und/oder Rollcontainer

8| lkwg iiber Uberladebriicke beim groRen Lkw 94.1 0.0 60} 941

9 hau [Handhubwagen, Asphalteben, unbeladen 94,0 0 30| 91,0

10l hag |Handhubwagen, Asphalteben, Glasflaschen 86,0 0 15( 80,0

111 hap |Handhubwagen, Asphalteben, PET-Flaschen 89,0 0 15( 83,0

12| lkkuhl |Kihlaggregat Lkw (Dieselbetrieb) 97,0 0 151 91,0

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2 ..
Spalte 3 ..
Spalte 4 ..
Spalte 5 ..

A225

....... Einwirkzeiten je Vorgang;

Raumkorrekturen

Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Gerausche;

Ausgangsschallleistungen fur einen Vorgang pro Stunde;

mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

Fir die Schallabstrahlung aus der Tiefgarage und der eingehausten Ladezone ergeben sich
gemal VDI 2571 [21] folgende Raumkorrekturen.

Sp 1 2 | 3] 4| 516 ] 7] 8
Schallabstrahlung aus Gebauden gema VDI 2571
Ze Raum
\' F o A T S AL
m? m? m? s m? | dB(A)
1 tg Tiefgarage 14.400( 9.960( 0,10[ 996,0 2,3 17,5] -155
2 Idz |Ladezone 642| 634| 0,10| 634 16| 36,0/ -04

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2 ...
Spalte 3 ...

...... Volumen;

...... schallabstrahlende Flachen;
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Xl Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebau-

Proj.Nr.: 19072 ungsplan Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020
Spalte 4......... Absorptionsgrad des Raumes;
Spalte 5......... aquivalente Absorptionsflache;

Spalte 6......... Nachhallzeit;
Spalte 7......... Offnungsflache;

Spalte 8......... Raumkorrektur;

A 226 Schallabstrahlung von der AuBenterrasse

Fur die Schallabstrahlung von der Aul3enterrasse wird der Ansatz fur Gartenlokale und an-
dere Freisitzflachen der VDI 3770 [16] verwendet. Es ergeben sich folgende Schallleis-
tungspegel:

Sp| 1 2 3 | 4 [ 5 | 6
mittlere
Ze| Kiirzel Vorgang Schallleistungspegel

Lwo | K Te Lw 1
dB(A) min. | dB(A)
1 terr |Aussenterrasse 12 Personen anwesend 77,8| 6,0 60| 83,8

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 3......... Schallleistungspegel;

Spalte 4......... Zuschlag fur Impulshaltigkeit;

Spalte 5......... Einwirkzeit;

Spalte 6......... mittlerer Schallleistungspegel, pro Stunde;

A 227 Technik

Fir die haustechnischen Aggregate wurden Schallleistungspegel angesetzt, die von Anla-
gen, die dem Stand der Technik entsprechen, problemlos eingehalten werden. Die folgende
Tabelle zeigt die Eingangsdaten.

Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und / oder impuls-

haltigen Gerdusche erzeugen sowie keine tieffrequenten Gerduschanteile aufweisen

(Stand der Technik).

Sp[ 1 2 3 ] 4] 5] 6
mittlere

Schallleistungspegel

Ze| Kiirzel Vorgang oo | K, Te | Lwos
dB(A) min. | dB(A)

1 wp |Warmepumpe 75,0 0 60| 75,0

2 rk Ruckkuihler 80,0 0 60| 80,0
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Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 3......... Ausgangsschallleistungen;

Spalte 4 ......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche;

Spalte 5......... Einwirkzeiten flr einen Vorgang;

Spalte 6 ......... Schallleistungs-Beurteilungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A 228 Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken (DIN EN 717-1 [20], Tankstellenlarmstudie [18] und
Herstellerangaben).

Sp 1 2 | 3T 4156 7] 8] 910
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz [125 HZ250 HZ500 Hz 1 kHz | 2 kHz | 4 kHz | 8 kHz
dB(A)

1 |allhoch |Quellen allgemein, eher ol 32| 22| 15| o 6 5| 5 0

hohenlastig (DIN EN 717-
. Quellen allgemein, eher

2 |alltief fiefenlastig (DIN EN 717-1, 00| -18,0| -14,0| -10,0{ -70| -40| -60| 110 0,0

3 |Ikfahrt  |-KW-Fahrt mittlere Drehzahll o 1 54 01 L140| -12,0] -7.0| -40| -50| -12,0| -17.0
(1500 min-1)

4 [Ikladep [Lkw-Verladung (Paletten) -33,0{ -24,0] -100] -40[ -70] -9,0] -13,0] -19,0] -25,0

5 [parkfahr [Pkw-Anfahrten 0,0 -8,0] -6,0] -140[ -90] -90] -90[ -11,0] -18,0
Parken an P+R-Anlagen,

6 parkpr | Ci  Vittel 00| -140[ -120[ -150( -90| -60| -60| -80| -14,0

A 229 Abschatzung der Standardabweichungen

Im Folgenden werden die Standardabweichungen o der Quellen abgeschatzt. Fir jede
Quelle sind verschiedene Fehler wie z.B. in den Belastungsanséatzen (Verkehrszahlen), den
Schallleistungspegeln, der Quellenmodellierung, der angenommenen Fahrwegslangen und
Geschwindigkeiten und damit der Einwirkzeiten etc. zu bertcksichtigen. Sofern die Ein-
zelfehler statistisch voneinander unabhangig sind, kann der Gesamtfehler als Wurzel aus
der Summe der Quadrate der Einzelstandardabweichungen berechnet werden.
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Folgende Annahmen werden fiir die Einzelfehler getroffen:

. .. rel. to - OMittel

Eingangsgrofie Fehler | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Basisschallleistung Ly, Pkw-Fahrt — 2,5 2,5 2,5
Basisschallleistung Ly, Lkw-Fahrt — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Ly, Ladearbeiten — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Ly,, Kommunikationsgerausche — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Ly, Haustechnik — 3,0 3,0 3,0
Parkvorgang (inkl. Zuschlage) — 3,0 3,0 3,0
Fahrweglange |, +30%| 1,1 1,5 1,3
Geschwindigkeit v +33%| 1,2 1,7 1,5
Ladezeiten T +20%]| 0,8 1,0 0,9
Anzahl der Vorgange +20%]| 0,8 1,0 0,9

Fur die mittleren Gesamtstandardabweichungen ergibt sich damit:

Sp 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 8
Einzelstandardabweichung Gesamt

Ze Vorgang

OLWO | Ol | Ov | Ot | OLW r1 | OAnzahl || OLWA

dB(A)

Fahrwege Pkw (bezogen auf eine Bewegung)
1| Iq |Pkw-Zu-/Abfahrten || 25 | 1,3 | 1,5 | — | 3,2 | 0,9 || 3,3
Fahrwege Lkw (bezogen aufeine Bewegung)
2| Ik |Lkw-Zu-/AbfahrtenAnlieferungen || 3,0 | 1,3 | 1,5 | — | 3,6 | 0,9 || 3,7
Parkvorgénge
3| park |Stellplatze f 30 ] — | — | — | 30 | 09 | 31
Anlieferungen
4 | parklkw |Lkw-Stellplatze 3,0 — — — 3,0 0,9 3.1
5 lad Ladearbeiten 3,0 — — 0,9 3.1 0,9 3,3
Sonstiges
6 terr Kommunikationsgerdusche 3,0 — — — 3,0 — 3,0
7| haus |Haustechnik 3,0 — — — 3,0 — 3,0
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XV
Proj.Nr.: 19072

A 2.3 Schallleistungspegel fiir die Quellbereiche
Sp 1 2 | 3 ] 4] 5 | 6 7 | 8 9 [ 10 [ 11 12
Vorgange Emissionen Lw,r OLW r
Ze | Quelle . Anzahl Lw gasi t toRZ| n
Kiirzel P t . Lw .|| MRZ dB(A)
- Kiirzel =
%o Th T Tea dB(A) dB(A)
Tiefgarage
1 pkzu 100,0( 931] 104 193 65,0 84,3| 83,1
2 pkab 100,0( 931] 104 193 65,0 84,3| 83,1
3 pkzu 100,0( 931] 104 tg1 75,7 94,9 93,8
4 Va1 pkab 100,0( 931] 104 tg1 75,7 94,9 93,8
5 ohne Raumkorrektur 98,3 97,2
6 mit Raumkorrektur tg -15,5) 82,8 81,7
7 ohne Tor 82,8| 81,7
8 vq1 mit Tor 0,0ff 82,8 81,7 3,1
Pkw-Zufahrt
9 [ 141 pkzu | 50| 466 52| | 1g1 [ 573] 735 724
10 Iq1 73,5 724 3,3
Pkw-Abfahrt
11 g2 pkab | 50| 466 52 | 192 | 57,3] 735 724
12 192 73,5 724 3,3
Lkw-Anlieferung, Zufahrt
13 k1 lkzu | 100,0] 8| 2| [ k1 ] 810 81,0 79,0
14 Ik1 81,01 79,0 3,7
Lkw-Anlieferung, Rangieren
15 k2 lkzu | 100,0] 8| 2| [ k2 | 816[ 816 79,6
16 k2 81,6 79,6 3,7
Lkw-Anlieferung, Abfahrt
17 k3 lkab | 100,0] 8| 2| [ 3 | 793[ 79,3] 77,3
18 1k3 79,31 77,3 3,7
Ladearbeiten, Ladezone
19 lkzu 100,0 8 2 Ikwp 80,0ff 80,0 78,0
20 lkzu 100,0 8 2 Ikwp 80,0ff 80,0 78,0
21 Ikzu1 100,0 3 1 Ikwk 91,1 87,5 85,0
22 Ikzu2 100,0 4 1 Ikwg 94,1 91,01 89,0
20 Ikzu3 100,0 4 1 Ikkahl | 91,0f 88,0 85,9
21 Va2 Ikzu4 100,0 1 hau 91,0f 78,9 789
22 Ikzu4 100,0 1 hag 80,0ff 67,9 679
23 Ikzu4 100,0 1 hap 83,0ff 70,9 70,9
24 ohne Raumkorrektur 9441 924
25 mit Raumkorrektur Idz -0,4) 94,01 92,0
26 ohne Tor 94,01 92,0
27 vq2 mit Tor -15,0f 79,01 77,0 3,3
Terrasse
28| o back | 100[ 13h] 1h| Oh[ terr | 838[ 84,1] 832
29 terr 84,11 83,2 3,0
Haustechnik
30| 1y hit [ 100] 13h[ 3h] 1h| wp | 750] 76,9 750] 750
31 ht1 76,9 75,01 75,0 3,0
32] hit [ 100] 13h[ 3nh] 1h| rk | 800f 81,9 80,0 80,0
33 ht2 81,9 80,0 80,0 3,0
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Anmerkungen zur Tabelle:

Spalte 1......... Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;
Spalte 2......... Bezeichnung des Einzelvorganges in Anlage A 2.1;
Spalte 3......... Anteil der Einzelvorgange, der im jeweiligen Bereich auftritt;

Spalten 4 - 6.. Siehe Erlduterungen zu Spalte 3 in Anlage A 2.1; der Beurteilungszeitraum
nachts umfasst eine Stunde (Tw).

Anmerkung: Alle Werte in den Spalten 4 bis 6 wurden auf eine ganze Zahl
von Vorgdngen mathematisch gerundet. Dadurch bedingt sind geringfiigige
Abweichungen von der Gesamtsumme nach Anlage A 2.1 mdéglich, die je-
doch keinen Einfluss auf die Genauigkeit der schalltechnischen Berechnun-
gen haben.

Spalten 7 - 8..Basisschallleistungen flr einen Vorgang pro Stunde, nach Anlage A 2.2.1
bis A 2.2.7;

Spalten 9 - 11 Schallleistungs-Beurteilungspegel tags (t) und nachts (n) inklusive der Zeit-
beurteilung und mit allen nach TA Larm gegebenenfalls erforderlichen Zu-
schlagen (mit/ohne Ruhezeitenzuschlag (mRZ/oRZ2));

Spalte 12....... Standardabweichung des Schallleistungspegels (Anmerkung: Die Angabe
einer Standardabweichung flr die angesetzten Schallleistungspegel soll der
Orientierung dienen und beschreibt die zu erwartende Streuung der Pegel-
werte.)

A 24 Zusammenfassung der Schallleistungs-Beurteilungspe-
gel

Zum Abschluss der Beschreibung des Emissionsmodells fasst die Tabelle die Schallleis-
tungs-Beurteilungspegel fir alle Einzelquellen zusammen.

Sp 1 | 2 3 4 | 5 | 6
Basis- Schal!leistungs-
e Larmquelle Oktav- taBgesurteltl:ggspegel
Spektrum nachts
mRZ oRZ
Bezeichnung [Kiirzel|| Kiirzel dB(A)
1 |[Warmepumpe ht1 alltief 76,9 75,0 75,0
2 [Rickklhler ht2 alltief 81,9 80,0 80,0
3 |Pkw-Zufahrt Iq1 parkfahr 73,5 724
4 |Pkw-Abfahrt g2 parkfahr 73,5 724
5 [Lkw-Zufahrt Ik1 Ikfahrt 81,0 79,0
6 [Lkw-Rangieren| Ik2 Ikfahrt 81,6 79,6
7 |Lkw-Abfahrt k3 Ikfahrt 79,3 77,3
8 [Terrasse terr allhoch 84,1 83,2
9 [Tiefgarage vg1 parkpr 82,8 81,7
10 [Ladezone vg2 Ikladep 79,0 77,0
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XVII

Proj.Nr.: 19072

A 2.5 Beurteilungspegel aus Gewerbelarm
A 251 Teilpegelanalyse tags
Sp 1 [ 2 3 | 4] 5|6 [ 71 8 ] 9 1011 ]12]13
Lirmquelle Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
Ze 1001|1002 (1003 ]|1004|1005|1006 |1007|1008 1009|1010 1011
Bezeichnung |Kiirzel| 1.0G | 1.0G [ 1.0G| 2.0G| EG | 2.0G|1.0G| 2.0G | 1.0G | 1.0G | 2.0G
Gewerbelarm
1 [Warmepumpe [ht1 132 (28,1250 | 82 | 202 | 26,5 251|273 | 256 | 27,2 | 254
2 |Ruckkihler ht2 21,0 298] 231|185 | 30,5 | 34,6 | 33,5| 349 | 34,0 | 31,8 | 32,0
3 |Pkw-Zufahrt Iq1 306|170 238 )| 87 | 45 | 45 | 46 | 129 | 83 | 12,4 | 16,6
4 [Pkw-Abfahrt 192 30,2 | 164 | 22,6 | 9,2 39 | 39 | 40 | 49 53 83 | 10,3
5 |Lkw-Zufahrt Ik1 340|338 (357|115 | 154 | 253 | 26,3 | 28,9 | 30,9 | 31,9 | 335
6 |Lkw-Rangieren |lk2 294 | 38,8 | 401 | 141 | 183 | 30,1 | 30,9 | 32,8 | 33,4 | 34,6 | 36,0
7 |Lkw-Abfahrt Ik3 3341199259 81 | 101 | 11,2 | 16,0 | 22,2 | 27,9 | 28,8 | 30,7
8 |Terrasse terr 8,9 8,6 97 (479|419 | 314 | 284 | 26,1 | 241 | 23,7 | 23,6
9 |Tiefgarage vg1 384 | 180 26,2 | 106 | 101 | 89 | 944 | 99 | 104 | 13,1 | 141
10 |Ladezone vg2 182 | 255|242 | 81 | 115|148 | 16,3 | 202 | 24,7 | 31,1 | 31,7
11 |Summe 42 41 42 48 42 38 37 39 39 40 41
A 252 Teilpegelanalyse nachts
Sp 1 [ 2 3 | 4] 5|6 [ 71 8 ] 9 [10f11]12]13
L Teilbeurteilungspegel nachts in dB(A)
armquelle
Ze 1001|1002 (1003 ]|1004]|1005|1006 |1007|1008 1009|1010 1011
Bezeichnung |Kiirzel| 1.0G| EG [ 1.0G| 2.0G| EG | 2.0G|1.0G]| 2.0G| 1.0G| 1.0G | 2.0G
Gewerbelarm
1 [Warmepumpe [ht1 132 | 24,1231 | 63 | 183 | 246 | 23,2 | 25,4 | 23,7 | 253 | 23,5
2 |Ruckkihler ht2 21,0 | 259 ( 21,2 | 16,6 | 28,6 | 32,7 | 31,6 | 33,0 | 32,1 | 29,9 | 30,1
3 |Pkw-Zufahrt Iq1 - - - - - - - - - - -
4 [Pkw-Abfahrt Ig2 - - - - - - - - - - -
5 |Lkw-Zufahrt Ik1 - - - - - - - - - - -
6 |Lkw-Rangieren (lk2 - - - - - - - - - - -
7 |Lkw-Abfahrt Ik3 - - - - - - - - - - -
8 |Terrasse terr - - - - - - - - - - -
9 |Tiefgarage vg1 - - - - - - - - - - -
10 |Ladezone vq2 - - - - - - - - - - -
11 |Summe 22 28 25 17 29 33 32 34 33 31 31
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A 253 Beurteilungspegel aus Gewerbelarm, tags, maRBgebendes Ge-
schoss, MafRstab 1:600

B - 350dB
B> 350dB
B > 40.0dB
[ 1> 450dB
[ 1>600dB
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A 254 Beurteilungspegel aus Gewerbelarm, nachts, maRgebendes Ge-
schoss, MafRstab 1:600

B < 35048
B - 35048
B > 4004dB
1> 50.0dB
[ ]>550dB
[ 1>60.0dB
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A3 Sportlarm

A31 Emissionsmodell

Zur Ermittlung der Emissionen wird die VDI-Richtlinie 3770 (Emissionskennwerte techni-
scher Schallquellen, Sport- und Freizeitanlagen, September 2012 [15]) herangezogen.

A 3.1.1 Sportplatze, Lastfall 1: werktags auBerhalb der Ruhezeiten

Sp 1 2 3 4 5 6
. L Auslastung/ Lw
Ze uelle Kiirzel " w "
Q Anzahl™ I=raE A | Einwirkzeit [ [GB(A)]
Lastfall 1: werktags a.d.RZ. (8-20 Uhr) 12 h
Spiele auf den Sportplatzen
1 Sportplatz 2 fq1 6,0h 94,0 360 m!n. 91,0
2 6,0h 105,0 360 min. 102,0
3 |Zuschauerbereich Platz 2 fq2 150 101,8 360 min. 98,8
4 Sportplatz3 fq3 20h 94,0 120 m!n. 86,2
5 20h 105,0 120 min. 97,3
6 |Zuschauerbereich P3 (West) |fq4 75 98,8 120 min. 91,0
7 |Zuschauerbereich P3 (Ost) |fq5 75 98,8 120 min. 91,0
Sp 1 2 3 4 5 6
. Lmew |Auslastung/ Lw,”
Ze Quelle Kiirzel || Anzahl" |—mEM s
[dB(A)] [dB(A)]
8 |Stellplatz fq6 15 37,3 720 min. 85,3

") Trainigsdauer bzw . Anzahl Zuschauer, durchgéngig redender Personen auf der Freiflache
oder Kfz-Zu- und Abfahrten bzw . Durchfahrten pro Stunde

2) Schalllleistungs-Beurteilungspegel des Vorganges bezogen auf den Beurteilungszeitraum

3) Emissionspegel

A 3.1.2 Sportplatze, Lastfall 2: sonn- und feiertags auBerhalb der Ruhezei-

ten
Sp 1 2 3 4 5 6
. L Auslastung/ Lw,”
Ze uelle Kiirzel g w ’r
Q Anzahl™ =3B A | Einwirkzeit | [dB(A)]
Lastfall 2: sonn- und feiertags a.d.RZ. (9-13 Uhr und 15-20 Uhr) 9h
Spiele auf den Sportpliatzen
1 Sportplatz2 fq1 6,0h 94,0 360 m!n. 92,2
2 6,0h 105,0 360 min. 103,3
3 |Zuschauerbereich Platz 2 fq2 150 101,8 360 min. 100,0
Sp 1 2 3 4 5 6
. Lmew |Auslastung/ Lw
Ze Quelle Kiirzel | Anzahl" |—mEM -
[dB(A)] [dB(A)]
4 |Stellplatz fq6 15 37,3 540 min. 85,3

) Trainigsdauer bzw . Anzahl Zuschauer, durchgéngig redender Personen auf der Freiflache
oder Kfz-Zu- und Abfahrten bzw . Durchfahrten pro Stunde

2) Schallleistungs-Beurteilungspegel des Vorganges bezogen auf den Beurteilungszeitraum

3) Emissionspegel
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A 3.1.3 Skatepark

Sp 1 2 3 4 5 6 7 8
Ereignisse Ke 1

.. Lwa1n K K bzw. ’ Lw .

Ze Quelle Kiirzel A Auslastung bzw. Ka ‘
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] nbzw.% | [dB(A)] | [dB(A)]

Beurteilungszeit: 2 h

Betriebszeit: 2h

Skatepark

1 [Ledge led1 69,0 0,0 9,0 60 18 96,0
2 |Rail rail1 68,0 0,0 9,0 60 18 95,0
3 |Bank b1 71,0 0,0 10,0 60 18 99,0
4 (Ledge led2 69,0 0,0 9,0 60 18 96,0
5 |Bank b2 71,0 0,0 10,0 60 18 99,0
6 |Funbox b 71,0 0,0 10,0 60 21 102,0
7 [Pyramide pyr 69,0 0,0 11,0 120 21 101,0
8 |Bank b3 71,0 0,0 10,0 60 18 99,0
9 |Curb curb 68,0 0,0 10,0 60 21 99,0
10|Rail rail2 68,0 0,0 9,0 60 18 95,0
11|Bank b4 71,0 0,0 10,0 60 18 99,0
12 [Kommunikationsgerausche |kom 80,0 0,0 0,0 60 18 98,0
13|Flatland flat1 68,0 0,0 9,0 60 18 95,0
14|Flatland flat2 68,0 0,0 9,0 60 18 95,0

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;
Spalte 2.......... siehe Lageplan in der Anlage A 1.4 zur Anordnung der einzelnen Quellen;

Spalte 3......... Schallleistungspegel gemaf’ [15];

Spalte 4 ......... Oberflachenmaterialkorrektur gemaf [15];

Spalte 5.......... Impulszuschlag gemaf [15];

Spalte 6: ........ Anzahl der Ereignisse je Stunde bzw. Auslastungsgrad;

Spalte 7 ......... Ke 1n: Korrekturmalf? fur die Anzahl der Ereignisse pro Stunde bei kurzzeitiger

Benutzung der Skategerate;
Ka: Korrektursummand fur die zeitliche Auslastung bei dauerhafter Benut-
zung der Skategerate;

Spalte 8: ........ mittlerer Schallleistungsbeurteilungspegel fir Beurteilungszeit;
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XXl Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebau-
Proj.Nr.: 19072 ungsplan Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020

A 3.2 Beurteilungspegel aus Sportlarm, maBRgebendes Ge-
schoss

A 3.2.1 Beurteilungspegel aus Sportlarm, Lastfall 1 tags, MaRstab 1:600

1> 60.0dB

B > 35048
1> 450dB
. I>550dB
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebau- XXI
ungsplan Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020 Proj.Nr.: 19072

A 3.2.2 Beurteilungspegel aus Sportlarm, Lastfall 2 tags, MaRstab 1:600

1> 50.0dB
1> 60.0dB
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XXIV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebau-
Proj.Nr.: 19072 ungsplan Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020

A4 Freizeitlarm

AdA1 Emissionsmodell

Zur Ermittlung der Emissionen wird die VDI-Richtlinie 3770 (Emissionskennwerte techni-
scher Schallquellen, Sport- und Freizeitanlagen, September 2012 [15]) herangezogen.

Ad411 Lastfall: nachts

Sp 1 2 3 4 5 6

Ze Quelle Kiirzel [| Anzah!” Limg n Al_JsIa_stung/ Lw,”
[dB(A)] | Einwirkzeit [dB(A)]

Nachtliche Pkw-Abfahrten 1

Stellplatz

1 [Stellplatz [fqz [ 20 [ 373 | 60min. [ 865

") Trainigsdauer bzw . Anzahl Zuschauer, durchgéngig redender Personen auf der Freiflache
oder Kfz-Zu- und Abfahrten bzw . Durchfahrten pro Stunde

2) Schalllleistungs-Beurteilungspegel des Vorganges bezogen auf den Beurteilungszeitraum

%) Emissionspegel
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebau- XXV
ungsplan Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020 Proj.Nr.: 19072

A 4.2 Beurteilungspegel aus Freizeitlarm, maBRgebendes Ge-
schoss

A 421 Beurteilungspegel aus Freizeitlarm, Lastfall nachts, MaRstab 1:600

[ 1> 450dB
[ 1>550dB
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XXVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebau-
Proj.Nr.: 19072 ungsplan Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020

Ab5 Verkehrslarm
A51 StraBenverkehrslarm

A 5.1.1 Verkehrsbelastungen

Sp[ 1 ] 2 3 | 4 ] 5 6 | 7 | 8
Prognose-Nulifall Prognose-Planfall
2030/2035 2030/2035
Ze StraBenabschnitt
DTV Pt Pn DTV Pt Pn
Kfzi2dh | % % | Kfz24h| % %
Stormarnstralte
1| strO1 |sidlich Klaus-G.-Str. 7.110 3,0 5,9 7.130 2,9 59
2 | str02 |sidlich Hamburger Str. 3.570 25,8 | 20,7 | 3.570 255 | 20,0
An der Reitbahn
3 | str03 |nordwestlich Hamburger Stralle 7.380 3.1 6,3 7.400 3,1 6,3
4 | str04 [nordwestlich Hamburger StralRe 13170 | 4,9 6,7 | 12920 | 5,0 6,8
Woldenhorn
5 | str05 [studdstlich Hamburger StraBe [ 21460 [ 6,7 | 11,4 ] 21440 [ 68 [ 11,0
Manfred-Samusch-StralRe
6 | str06 [nordéstlich Manfred-S.-Str. [ 7930 [ 54 | 63 | 7.900 | 54 [ 63
Hamburger StralRe
7 | str07 |6stlich Woldenhorn 1.280 2.4 0,0 1.290 24 0,0
8 | str08 |westlich Woldenhorn 18.230 | 94 13,0 ] 18210 | 9,5 12,7
9 | str09 |sidwestlich Stormarnstralle 14940 | 5,6 10,2 | 14860 | 5,7 10,1
10| str10 |sUdwestlich Wulfsdorfer Weg 16.750 | 5,6 9,5 16.480 | 5,7 9,5
Waulfsdorfer Weg
11| str11 [nordwestlich Hamburger Strake | 3.500 | 4,5 | 0,0 | 3.290 [ 48 [ 00

A 5.1.2 Basis-Emissionspegel

Die folgende Zusammenstellung zeigt die in dieser Untersuchung verwendeten Basis-Emis-
sionspegel Lmegemal RLS-90. Die Angaben sind auf 1 Pkw- oder Lkw-Fahrt je Stunde
bezogen.

Sp 1] 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8 9 [ 10
Steigung/ StraRen- Geschwindig{ Emissions-
StraBentyp Gefalle oberflache keiten rl)-egel
ze g | Dsg | StrO | Dsyo | Vexw | Vikw Pkwm|’E’|1_kw
Kiirzel Beschreibung % |dB(A) dB(A) km/h dB(A)

nicht geriffelte
Gussasphalte,
1] asph050 | Asphaltbetone und <5 0,0] asphalt 0,0 50 50| 30,71 44,3
Splitmastix-
asphalt
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebau-
ungsplan Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020

XXVII

Proj.Nr.: 19072

A 51.3 Emissionspegel

Sp 1 2 3 | 4 | 5]6] 7 | 8 9 | 10 [11[12] 13 | 14
Prognose-Nullfall 2030/2035 Prognose-Planfall 2030/2035
StraRend _ maRgebliche | maRgebl. Emissions- maRgebliche | maRgebl. Emissions-
Ze| ab- Basis- | Verkehrs- Lkw- cael L Verkehrs- Lkw- egel L
u . pegel Ly . . pegel Line
schnitt Lme starken Anteile ’ starken Anteile ’
M, | M, | p | p. | tags [nachts| M, | M, | p. | p, [ tags |nachts
Kfz/h % dB(A) Kfz/h % dB(A)
Stormarnstrale
1| str01 |[asph050f 427 78 | 30| 59| 59,2 | 532 | 428 78 | 29|59 592 | 532
2| str02 |asph050( 214 39 |258[20,7| 622 | 541 || 214 39 |255(20,0] 62,2 | 53,9
An der Reitbahn
3| str03 |asph050] 443 81 | 31|63 594 | 535 | 444 81 | 31|63 594 | 53,6
4| str04 |[asph050f 790 | 145 | 49 | 6,7 | 629 | 56,2 || 775 | 142 | 50| 6,8 | 62,8 | 56,2
Woldenhorn
5| str05 |asph050]f 1288 | 236 | 6,7 [11,4] 65,7 | 59,9 [ 1286 | 236 | 6,8 [11,0] 658 | 59,8
Manfred-Samusch-Stralle
6| str06 |asph050[ 476 | 87 [ 54|63 ] 60,9 | 539 | 474 | 87 | 54 [ 63| 609 | 538
Hamburger Stralle
7| str07 |asph050f 77 14 | 24100 ) 514 | 422 77 14 |1 24100 ]| 514 | 42,2
8| str08 |asph050(1.094] 201 | 9,4 |13,0| 66,0 | 59,6 [[1.093| 200 | 9,5 |12,7| 66,0 | 59,5
9| str09 |asph050)f 896 | 164 | 56 [10,2| 63,7 | 580 || 892 | 163 | 5,7 [10,1| 63,7 | 57,9
10| str10 |asph050]f 1005| 184 | 56 | 95| 64,2 | 582 || 989 | 181 | 57 [ 95| 64,2 | 58,2
Waulfsdorfer Weg
11| str11 [asph050f 210 | 39 [ 45 [ 00| 569 | 46,6 || 197 | 36 | 48] 0,0 ] 56,8 | 46,3

A 5.1.4 Zunahmen der Emissionspegel

Sp 1 | 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8
Prognose- Prognose-

Ze StraBenabschnitt Nulifall Planfall Zunahmen
tags [nachts| tags [nachts| tags |nachts

Hamburger Stralle

1 | str01 |sidlich Klaus-G.-Str. 58,9 | 53,1 59,1 53,1 0,2 0,1

2 | str02 [sudlich Hamburger Str. 62,2 53,9 62,2 53,9 0,0 0,0

An der Reitbahn

3 | str03 [nordwestlich Hamburger Stralle | 59,0 53,2 59,3 53,2 0,3 0,1

4 | strO4 |nordwestlich Hamburger Stralle || 62,7 56,1 62,8 56,2 0,1 0,1

Woldenhorn

5 | str05 [stidéstlich Hamburger Strake || 65,3 | 59,1 || 653 [ 594 [ 00 | 0,2

Manfred-Samusch-Stralle

6 | str06 [nordéstiich Manfred-S.-Str. | 60,8 [ 538 || 60,8 | 538 [ 00 | 0,0

Hamburger StralRe

7 | strO7 |6stlich Woldenhorn 514 | 422 514 | 422 0,0 0,0

8 | str08 [westlich Woldenhorn 65,9 59,5 66,0 59,5 0,0 0,0

9 | str09 |sldwestlich Stormarnstralle 63,2 57,7 63,3 57,8 0,1 0,0

10 | str10 [siidwestlich Wulfsdorfer Weg 64,2 58,2 64,2 58,1 0,0 0,0

Waulfsdorfer Weg

11 | str11 |nordwestlich Hamburger StraBe || 56,8 | 46,3 [ 56,8 | 46,3 | 0,0 | 0,0
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XXVIII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebau-
Proj.Nr.: 19072 ungsplan Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020

A 5.2 Schienenverkehrslarm

A 521 Verkehrsbelastungen

Strecke 1120

Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband

Zugart| Anzahl | Anzahl | v_max Abschnitt Ahrensburg Gartenholz- Ahrenburg

Traktion| Tag | Nacht | kmin | TaN22UG- | ppppy | FANZRUG-1 oy [ FANIZRUG- 1)
kategorie kategorie kategorie
GZ-E 26 23 100 | 7-Z5_Ad4 1 10-Z5 30 10-Z18 8
GZ-E 3 1 120* | 7-Z5_M4 1 10-Z5 30 10-Z18 8
IC-E 15 1 160 | 7-Z5_A4 1 9-75 12

RV-ET| 149 37 160 | 5-Z5_A10 2

193 61 |[|Summe beider Richtungen
Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Abschnitt Ahrensburg - HH Rahlsdorf

Zugart | Anzahl [ Anzahl | v_max

Traktion| Tag | Nacht | kmin | TaM22UG- | ppppy | FANZRUG-1 oy [ FANIZRUG- 1o
kategorie kategorie kategorie
GZ-E 26 23 100 | 7-Z5_Ad4 1 10-Z5 30 10-Z18 8
GZ-E 3 2 120* | 7-Z5_M4 1 10-Z5 30 10-Z18 8
IC-E 15 1 160 | 7-Z5_A4 1 9-75 12

RV-ET| 196 46 160 | 5-Z5_A10 2
240 72 |Summe beider Richtungen

Strecke 1249 (Neubau)

Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Abschnitt Hamburg Pulverhof - Hamburg Rahistedt
Fahrzeug- Fahrzeug- Fahrzeug-

Zugart | Anzahl [ Anzahl | v_max

Traktion| Tag | Nacht| km/h ; Anzahl : Anzahl : Anzahl
kategorie kategorie kategorie
GZ-E 4 2 100 7-75-M 1 10-Z5 10
S-Bahn| 138 34 120 | 5-Z5_A12 2

142 36 [Summe beider Richtungen

Erlauterungen und Legende

1. v_maxabgeglichen mit VzG 2019
Bei Streckenneu- und Ausb auprojekten wird die jeweilige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit angegeben.
Der Abgleich mitden zuldssigen Streckenhdchstgeschwindigkeiten erfolgt durch die Projektleitung.
vmaxkm 39,9 bis km 41,2 =160 kmh
vmaxkm 41,2 bis km 42,1 =120 kmh
vmaxkm 42,1 bis km 51,6 = 140 kmh

2. Aufdie in der Prognose 2030 ermittelten SGV -Zugzahlen hat das BMVI eine Grundlast aufgeschlagen,
mit der Lokfahrten, Mess-, Baustellen-, Schadwagen usw. abgebildet werden.

3. Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl

(bei Tfz E- und V-Triebzligen-auRer bei HGV)

4. Fir Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschlége zu beriicksichtigen.

Legende
Traktionsarten: - E =Bespannung mit E-Lok
-V =Bespannung mit Diesellok
- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
Zugarten: GZ = Guterzug
RV = Regionalzug
S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...
IC = Intercityzug (auch Railjet)
ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV
NZ = Nachtreisezug
AZ = Saison- oder Ausflugszug
D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebau- XXIX
ungsplan Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020 Proj.Nr.: 19072

A5.2.2 Emissionspegel

Sp 1 | 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7
Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall
Streckenabschnitt Zuschlag| Emissions-
Anzahl X
Ze Zeilen-Nr. pegel
. . .. tags [nachts
Gleis Kiirzel| tags |nachts| Briicke dBl(A)
[Strecken 1120 und 1249

1 sch01 [ 335 97 3 89,9 89,7
2 sch02 | 335 97 92,8 92,6
3 Gleis 1 sch03 [ 335 97 3 89,9 89,7
4 sch04 | 335 97 93,2 92,8
5 sch05 [ 382 108 90,2 89,9

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalten 1-3: ...Streckenabschnitt;
Spalten 4-5: ...Anzahl der Zlge;

Spalte 6: ........ Zuschlag Bahnibergang;

Spalten 7-8: ...A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung;
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XXX Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebau-
Proj.Nr.: 19072 ungsplan Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020

A 5.3 Beurteilungspegel aus Verkehrslarm, maRgebendes Ge-
schoss

A 5.3.1 Beurteilungspegel aus StraBenverkehrslarm, tags, MaRstab 1:600

I > 40.0dB
1> 500dB
[ I>600dB
> 65.0dB
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebau- XXXI
ungsplan Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020 Proj.Nr.: 19072

A 5.3.2 Beurteilungspegel aus StraBenverkehrslarm, nachts, MaRstab 1:600

1> 550dB
> 65.0dB
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XXX Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebau-
Proj.Nr.: 19072 ungsplan Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020

A 5.3.3 Beurteilungspegel aus Schienenverkehrslarm, tags, MaRstab 1:600

I > 40.0dB
1> 50.0dB
1> 60.0dB
> 65.0dB
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebau- XXX
ungsplan Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020 Proj.Nr.: 19072

A 5.3.4 Beurteilungspegel aus Schienenverkehrslarm, nachts, MalRstab
1:600

. ]>550dB
> 65.0dB
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XXXIV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebau-
Proj.Nr.: 19072 ungsplan Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020

A 5.3.5 Beurteilungspegel aus Gesamtverkehrslarm, tags, MaRstab 1:600

I > 40.0dB
1> 50.0dB
1> 60.0dB
> 65.0dB
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebau- XXXV
ungsplan Nr. 99 der Stadt Ahrensburg, Stand 15. September 2020 Proj.Nr.: 19072

A 5.3.6 Beurteilungspegel aus Gesamtverkehrslarm, nachts, MaRstab 1:600

1> 550dB
> 65.0dB
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